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ل ل بس سس سه اة 
القدمة 


يتناول هذا الكتاب أساسيات تدريس العلوم وهي مستلزمات مهمة يذ 
الاعداد التربوي والمهني للمعلمبن مكافة تتخخذه برامج الاعداد والدورات التأهلية. 


وقد حرص فيه على أعطاء التمرينات والتدريب العملي من أجل جملها 
معلومات تربوية وظيفية: كما حرص الباحث على توضيح امصطتحات والمفاهيم 
التربوية وخاصة منها التي نم تحصل على اتقاق عام بين المريين وذوي الاختصاص 
ي طرائق التدريس كالاستراتيجية والاسلوب وطريقة التدريس والاكتساب 
والتحصميل وثماذج التدريس سواء منها الخاصة بالاكتساب والاخر الخاص 
بالتغيير المقاهيمي. 


أعتمد 4 جمع المحتوى على محاضرات ال مولفين وخبرتهم 2 مجالي 
التدريس والااشرافه ونأمل أن يشال هذا الكتاب رضى اخواننا وزملاءتا من 
التدريسيين والمعلمين كافة وأن يحقق الضائدة المرجوه للجميع. 


سس إو 


ا لفاهي مالعلمية 
متراتيجيات تعليمها 
العل م وينيقه العرفية + 
العلم عع معل5: 


يعد عصر الحادي والعشرين عصر العلم الذي تهيز بالاكتشاف وانتشار 
الحاسبات الالكتروتية والانترتت وأجهزة الصوت المالية التردد والتلفزيون وأجهزة 
الكشف المتطورة والليزر والمركبات الفضائية والطاقة النووية فضلاً عن الهثدسة 
الوراثية والاستنساغ وغيرها فهي ابتكارات للعقل البشري حققت فيه متعة 
للأنسانية بالحياة الأفضا ]أ والسعادة فيها وعلى الرغم من ذلك فثمة أضرار بالغة 
شكلت خطورة على صحتنا وحيّاتّنا بالأرض فتلوث البيئة وإختلال التوازن بمكوناتها 
الحية وضير الحية وتأثير المركبات الكيوتيائية على طبقة الاوزون: والاستخدام 
اللاسلمي للطاقة النووية التي زادت من مبقلاطر الاشعاع على حياة الكائنات الحية 
وغيرها من الاضرار التي تزيد من الاتسان اصرارا على الثقياة والبحث عن السعادة 
بالتكييف الامثل للبيئة ومواردها الطبيعية بصورةامتجلددة بحيث لا يمكن العودة 
إلى حياة الاباء والاجداد لأنئا ذنعم بالعلم وتطبيقاته 3 الحياة. وعلى هذا الاساس 
لابد من معرفة القوة الاساسية وتطبيقاتها وسبل الوصول إليها والثي تحقق التقدم 
للمجتمعات ألا وهي العلم... 


تتباين الآراء حول مفهومه بحسب التظرة إلى طبيعته ومحتواه فيشير 
الغزالي إلى العلم بأته معرفة الشيء على ما هو عليه وقيل (أول العلم الصمت ثم 
الاستماع ثم الحفظ ثم العمل ثم نشره) قأزاء هذه الرؤية فلعلم يحصل بالبحث عن 
حقيقة النفس وما هيتها ودرجة علاقتها بالبدن ودرجة خاصيتها التي خلقث لها 
لذلك يقال أن العلم لدى الغزائي هو اليقين وهو ما يهدي إليه الحس الصادق. 


وج ححح سس سج 78 لصوي يس سه يحي ممه 


الفاشيد العلمية اساراتيجيات تفيضا و يس 

وتشير الدلانة اللقودة للعلم 2 اللغة العربية التي يراد بها الدقة والاتقان 
نقيض الجهل وياعتماد الطبيعة العامة تلعلم ومنهجه المعتمد ومحتواد وتطبيقاته 
يلخص إلى تعريف العلم باه (نمط متميز من البحث به مسائل الكون والمادة 
والحياة وبني الانسانء آفراد أو مجتمعات» غايته الفهم والمنفعة يتجلى تمييزه يز 


ماله من منهج ومحتوى وتطبيق). وعلى ذلك من تعريفات العلم- 


“ الكشف عن الحقائق ووضع القواعد والاصول للعمل بها. 

“ الفكر الحكم لمعرظة الذات الانساتية والمحيط اتخارجي. 

- مجموعة الحقائق المنظمة والمصنفة الخاضعة للبرهان التجريبي. 

- منظومة الممرشة الانسانية بحقائق الكون والوجود والقوانين التي تحكمه 
ومظاهره التي سعى الائسان إلى اكتشافها اواكتسابها أو التوصل إليها 
خلال سيرته الحضارية ومنن بدء الخليقة. 

> المعرفة المنظمة المستندة إلى استقراء المعرفة السابقة وإثى المشاهدة والتجربة 
وجممع المعطيات وتنسيقها وتحليلها والتوصل إلى مبادئ قابلة للتحقيق 
والتطبيق. 

- نظام المعارف الانساتية المتعلقة بحقائق الوجود وقوانينه ومسظاهره التي 
.اكتسيها الانسان او إكتشفها او توصل إليها من خلال مسيرته الحضارية 
على المدى التاريخي الكامل للحياة البشرية. 

- 11.3611 يعده "محاونة شاملة للتحري والتوضيح لحالة محددة ونشاط 

R.81 --‏ يعده " الشيء الذي يتعامل ممع نوع من ادهاء الحقيقة التي يدافع 
عنها بل النهاية بالملاحظات". 

- ا .8 هوالشيء الذي يتعامل مع الطبيعة باستخدام المنطق والاجهزة التي 
وضعها الانسان أنه يهني بدراسة الظواهر الطبيعية وامكتشافها. 

¬ 02قضاظ .4 يعد العلم "امادة بناء الوجود اوقت لاحق بواسطة عملية 
التطور الفكري". 


سس هوو س 


س4 المي مالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 


من خلال التعريفات السايقة يمكن أن نستنتج ما يأتي: 


© العلم مادة فهو يضم بناء معريع. 
* العلم طريقة للبحث والتفكير. 
٠‏ الملم مادة وطريقة للبحث والتفكير. 


إن المادة تمثل المعرفة العلمية وتعد نتاج التفكير والتي توصل إليها العلماء 
با نشاطهم العلمي على مر السنين طهي المكون واللبنات الاساسية التي يقوم عليها 
أي علم وتعد النواة الاولية لأي اكتشاف جديد إذ لا يمكن البدء من نقطة الصفر 
كل مرة يتم دراسة أي ظاهرة بل تكون البداية من حيث انتهى ممن سبق 
بالدراسة والبحث لذلك يقال أن المعرفة تنمو افقياً فتحل العرفة العلمية الجديدة 
بناء على الادلة واتبراهين العلمي محل القديمة ويقال عندئة أن العلم يتقدم وينمو 
بثبات مستمر وهكذا يستمر هدا النمو والاتساع بها حتى يصل الأمر إلى اكتشاهد 
معرفة قد تتباين مع السابقة منها بحيث لا يمكن فهمها ب هذا المجال إلا ب مجال 
تخصصي آخر. 


للك يزداد التباين حتى 8 العلم الواحد ويتخن تخصصات عدة تنصب ب 
فروع أخرى من العلم كعلم الفيزياء والكيمياء وعلوم الحياة وحتى بالهلم الواحد 
تتفرع فيه علوم الفيزياء على سبي المثال يشمل فيزياء الثرموداينمك والحرارة 
والميكانيك الكمي والذرية والاشعامية وغيرها وكاالك الحال بالتسبة لفروع 
العلوم الاخرى العلمية والانساتية وهلى هذا النحو فقد صنفت العلوم إثى اصئاف 
هدة اعتمدت على طبيعة العرفة وطريقة التوصل إليها فقد قسم الفزالي الملوم إلى 
ستة اقسام: 


© علوم رياضية وتشمل علوم الحساب والهندسة 
٠‏ علوم منطقية وتشمل علوم اللفة والاداب والانسانية. 


لل اخ 19 لس سم 


الفاهيهالعلمية وإستراتيجياتاتعليبي و سسس 

* علوم طبيعية وتشمل علوم الفيزياء والكيميساء والحياة والارض والفلحك 
القائمة ل وتنا الحالي وبكل العلوم التي تبحث 2 السموات وكواكبها وما 
تحتها الارض من ماء وهواء وتراب والكائنات الحية النبات والحيوان والمعادن. 

علوم ا لهيئة وتشمل علوم النجوم والكواكب. 

* علوم سياسية وتش مل العلوم التي تختص بالعلوم الدنيوية والحكم 
والصلاحيات. 

٠‏ علوم خلقية وتشمل العاوم التي تبحث ب صفات الخلق وإخلاقها واجناسها 
واقواعها ‏ 


أما الفارابي ب كتايه احصاء العلوم فقد قسمها إلى خمسة فصول هي: 


© علم اللسان وفروعه ‏ اللغة والنحو والصرف والشعر والكتابة والقراءة. 

» علم اللنطق وتشمل المقالات والعبارات المغايرة بالخطابة والشمر والحكمة. 

* ملم التعاليم وهي علوم الرياضيات كالهندسة والحساب أو العد: وعلم المناظر 
وهو انبصريات وعلم اتفلك والموسيقى وعلم الاثقال والحيل وهو الميكاتيك. 

© العلم الالهي وهي علوم ما بعد الطبيحة وعلم الدين واصوله. 

© العلم المدني وهي علوم الاخلاق والسياسة وعلم الققه وعلم الكلام ويسم هذا 
الفصل [لى١‏ 


1) قسم تحصل به معرفة الموجودات المتي ليس للإنسان فعلها وهي الملوم 
النظرية. 

ب) قسم تحصل به معرفة الاشياء التي شأنها أن تفعل والقوة على فصل متها 
العلوم الحملية والفلسفة المدنية. 


ج و ج حي خم 


سخ 4 امفاهي مالعلمية وإستواثيجيات تعليهها 

ويعد اخوان الصفا العلوم جزء من القلسفة حيث أن (الفلسقة أولها محبة 
العلوم واوسطها معرقة حقائق الموجودات بحسب الطاقة الانسانية: وآخرها القول 
والعمل بما يواقق العلم) تذلك فالعلوم الفلسفية تقسم إلى: 


1. الرياضيات. 
32 

3. الطبيعيات. 

4. الالهيات. 

ويذكر الخوارزمي 2 مفاتيح العلوم آن العلوم يمكن أن تكون 4 حقلين: 


الاول: ب ستة أبواب وتخص علوم الشريعة وما يتصل بها من الحلوم الحربية 
الفقه والكلام والنحو والكتابة والشعر والمروض والاخيا, 


الثاني: 4 تسعة أبواب تتناول علوم المعجم أ الغلسفة: المنطق والطب وملم 
العدد والهندسة وعلم النجوم والموسيقى والحيل والكيمياء. 


ويعد ابن سينا العلوم جزء من الحكمة ويقسمها إلى: 
آولاً: الحكمة النظرية وتقسم إلى: 


1. العلم الطبيحي. 
2. العلم الرياضي. 
3. العلم الالهي. 


سا 17 سس سه 


الفاهي م المي وإستراتيجيات تيبي و س 
انياً: الحكمة العلمية وتقسم إلى: 

1. علم الاخلاق ويشمل الاخلاق والعادات. 

2. علم سياسة المنزل ويشمل تدبير الانسان للمنزل. 

3. علم سياسة المديتة وتشمل اصناف السياسة والرياسات والاجتماعيات المدنية 

الفاضلة والقاسدة. 
ويتفق ابن خلدون 2 كتابه المقدمة مع الخوارزمي 2 تقسيمه للعلوم فهي 

علوم القرآن والفقه والكلام والتصوف والرياضة والمنطق والطبيعيات والطب 
والالهيات والسحر. 
أهداف العلم :Science Ai18‏ 

يسعى العلم لتحقيق الأهداف الآتية: 


Description الوصف‎ (1 


يعتمد هذا الوصف على الملاحظة وإستخدام الخيرات الحسية المباشرة 
ولايشمل هذا الوصف التعقيد بل وصف الظواهر الطبيعية والبيئية باستخدام 
الملاحظة والاجهزة والادوات العلمية بالقياس أو الرسم. 


2( التفسير Interpetati0n‏ 
ويتضمن هذا الهدف تفسير الظواهر الطبيعية والبيئية لمعرفة مكوناتها 
وأسبايها وادراك العلاقات بين أجزاعها والمتغيرات التي تصاحيها أوتسبقها وعلاقة 
هذه الظاهرة بالظواهر الاخرى حتى يتم انتوصل إلى تظريات أو تعميمات تفيد 4 

تفسير اكير عدد ممكن من الظواهر. 


لاس هو لاس سح 


سس4 افاي رالطمية وإستراثيجيات تهليمها 
3( التنبؤ Prediction‏ 


ويتضمن هذا الهدف ائتنبؤ لا يمكن أن يحدث إذا طبقت التعميمات 4 
مواقف جديدة بغية التأكد من صحتها 2 الميدان الذي طيقت فيه وبذلك يمكن 
فرزها كتعاميم علمية صحيحة أو تعديلها اوقد يتم الغاءها. 


:Contr 01 انضيط‎ )4 


يرتبط هذا الهدف مع الاهداف السابقة اذ تتوقف مملية الضبط على مدى 
ارتبباط هذا المتغير مع الظاهرة قيد الدراسة أو عدمهء وعلى مدى صحة تفسير 
التعميم على الظاهرة ومعرفة اسبابها الاتية والمستقبلية فيما نو طبقت 4 مواقف 
جديدة على اساس النتائج نفسها لذلك يعطي هذا الهدف عملياً ضبط البيئة 
والتحكم بها 


البتاء الممري للملم: 


تعد الممرفة العلمية نتاج التفكير العلمي التي تم التوصل إليها باستخدام 
الطريقة العلمية بالتفكير وخطواتها: 
1. الشعوربالمشكلة 
'. تعديد المشكلة 
. جمع البيانات والمعلومات عن المشكلة 


. تجريب الفروض وضبطها 


2 

3 

4. صياغة الفروض 
5 

6. الاستنتاج 

7 


. التعميم 


ورو سسس 


م20 

ترتبط هذه الخطوات يعمليات الملم وطريقتي الامكتشاف وحل المشكلات 
كما يرد ذكره لاحقاً وتستوجب هذه الخطوات القيام بعمليات عقلية ومهارات 
علمية لتحقيق اتجاز عنمي وبمستوى عالي. 


فالمعرفة هي ممجموعة معان ومضاهيم معقدة وأحكام وتصورات فكرية التي 
قتكون لدى الفرد نتيجة محاولاته المتكررة ب قهم الظواهر او الشواهد او الاحداث أو 
الاشياء المحيطة به ويضيف 11161 ۸.1 كلمة 1120177 المعرفة على آنها: 


© امتلاك قدرة معينة على تفسير أو عمل شيء ها. 
© اللقاء والاطلاع ا والاتصال المباشر, 


وبمعنى أنها شاملة لحان عديدة تتخن صصورة ممينة لذلك تجد معرفة 
علمية معرفة دينية روحاتية: وثنية: اقتصادية: انسانية سياسية تقنية وغيرها. 


سنختص ل عرضنا على المعرفة العلمية فهي مداراليحث واتدراسة 
فا معرقة العلمية بأبسط تعريف لها أنها نتاج انتفكير العلمي فصي مجموعة 
معلومات توصل إليها العلماء والباحثون بالبحث والاكتشاف والتجريب بحيث 
تكتسب القدرة على تفسير الظواهر او الاحداث او الشواهد والتنيؤ بحدوثها. 


تتباين المعرفة العلمية بحسب يسطاتها ودرجة تمقيدها إو تجريدها وتضم: 
أولا: الحقائق العلمية Facts Science‏ 


هي محرفة علمية مجزأة ومبعشرة عديدة لا تتضمن التعميم قد ثيت 
صحتها لا ظروف معينة وازمنة معينة قايلة للتغير أو التمديل وهذا يعني عدم تبوت 
الحقائق بشكل مطلق أذ تعدل بحسب المعطيات والنتائج الجديدة وياستخدام وسائل 
قياس جديدة وغالباً ما تكون بيانات أو احداث آو شواهد فهي الاساس لبتاء المشاهيم 
والقوانين ومن أمثلتها: 


سس سس 20 ل سس 


س سس افاي مالعلمية وإستزاتيجيات تعليمها 


يتفاهل ]©1 مع چ ويتحررفاز 112 

تجذب المسطرة البلاستيكية الى لوكة قصاصات الورق الخفيفة. 
النحاس جيد التوصيل للحرارة. 

يتألف قلب الارتب من اريعة مخادع. 

الخفاش حيوان لبون. 

السعة الحرارية النوعية للماء 1 سعرة/غم. س5 


ثانياًر المفاهيم العلمية 5106 Concept‏ 


تعرف المفاهيم بتعاريض عدة منهاء 


معلوسات منظمة صن خصائص الاشياء او حوادث أو عمليات تجعل أي شي 
خاص أو صتف من أشياء خاصة يرتبط بالشيء أو الصنف نفسه ويختلف عن 
الاشياء وإصناف اخرى. 

كل ما يتوند لدی القرد من ممنى وفهم يرتبط بكلمات او عبارات او عمليات 
معينة يعتمد على مستوى نضجه والخبرات المتوافرة لديه. 

تجريدات تنظم عالم الاشياء والاحداث 2 اقسام أقل عدداً متها. 


ومن مميزات المغاهيم: 


1. أتها حقائق واحداث وأشياء مترابطة ذات علاقة قيما بينها. 


قليلة العدد تسبياً فهي تضم عدد كبير من الحقائق والاحداث والاشياء ذات 
صفات مشتركة فيما بينها لالك ذهي تختزل الكثير منها. 


. ذات درجة من الثبات مقارنة مع الحقائق فهي ثابتة تسبيا. 


اساسية نتكوين المبادئ والقواعد والقوانين والنظريات اذ ارتبط فيما بينها 
بأدوات ريط معينة قد تتجرد وترمز. 
تعد أحد مداخل بناء المناهج الدراسية. 


ج و وت دف ص 


الفافي العلمية سا يجيت تيع و س 


ومن أمثلة المفاهيم العلمية: 


الخلية: المادة اللبائن: الفلزات» الحرارة الكامنة للتيخير؛ الأيون؛ الذرق 
الزواحفء الحوامض, السوائل وغيرها. 


كائثاً: الكبادئ والقواعد العلمية Principle Science‏ 


المبدً هو قاعدة تفسر ظاهرة معينة أويعبر عن عملية معينة اوأته 'عبارة 
لفظية توضح علاقة متكررة من اكثر من موقف وتشمل على مجموعة سن اللشاهيم 
المترابطة". 


ومن مميزات المبادئ؛ 


1. عالية الثبات مقارنة بالفاهيم. 

2. الشمول لمجموعة من المفاهيم العلمية المترايطة ول ظروف معينة. 

3. اعلى مستوى تجريد لذ الفاهيم العلمية إذ لا يمكن ادراكها بالحواس أو 
الخبرة الحسية المباشرة بل تتطلب عمليات ومهارات معينة لتصلحها,. 


ومن أمثلة الميادئ والقواهد: 


» قاعدة ارخميدس للاجسام الطافية. 

© الكالنات الحية تتضاعل مع البيئة ويتاثر كل منهما بالآخر. 

* ينكسرالضوم عند انتقانه بين وسطين مختلفين بالكثافة الضوئية. 
© الحوامض المعدتية تحوي على 112. 

© تتكائر الاسماك بالبيوض. 

٠‏ زيادة عدد الثفورمخ# ورقة النبات تؤدي إلى زيادة معدل النتح. 


رابعاً: القوانين العلمية 5016026 La‏ 


يعد القاتون العلمي "جملة لصت الانتظامات المختلفة به الطبيعة ‏ صورة 
علاقة رياضية" وعلى هذا الاساس فهو يقيم مجموعة من المفاهيم ذات علاقة 
رياضية,. 


ومن أمثلة القوائين الملمية, 


* قاتون اوم أن النسية بين فرق الجهد على طريي موصل إلى التيارالمارفيه نسبة 
ثابتة تسمى مقاومة الموصل 1 8=۷/1 ] 

© قائون بويل أن العلاقة بين حجم الغازوالضغط مكسي عند ثبوت درجة الحرارة 
VP = Vap2‏ 


النظريات العلمية ع6 Theories Sc¢i¢10‏ 


النظرية علاقة بين مجموصة كبيرة مسن المفاهيم والمبادئ والقوائين 
والقواعد العامة.والنظرية تقوم بتفسير ظاهرة ما وتتسم بالشمول الواسع وغالبا ما 
تحتاج الى التجريب والاثبات. أي انها اذا ما قورنت با مبدا فانها اوسع شمولا منه 
وإقل ثباتا؛ لذلك فانها كثيرا سا ترطض او تعدل او تحور, ومن الامثلة علي 
النظريات العلمية, الانسان تطورمن كائنات حية واطئة؛ نظرية دالتونء نظرية 
الحركة الجزيئية للغازات؛ النظرية الايوئية. 


الاي ايت ليا و 
الخصائص العامة للعلم: 


يتصف العلم بجملة من الخصائص التي تميزه عن مجالات المعرفة الاخرى منها: 
1) الحقائق والاحداث والشواهد العلمية قايئة للتعديل أو التقيره 


لقا مرسابقاً بأن الحقائق العلمية هي معرفة علمية مجزأة يمكن أن 
تلاحظ وتدرك الخبرة الحسية المباشرة وغير المباشرة وحتبى بالتجريب العملي وقد 
ثبت صحتها ‏ زمن وبظروف معينة وبالوسائل التي تمت قياسها بها وستى ما زيدت 
الحجج والبراهين التي تدعمها وتوافر معلومات جديدة ووسائل وثقنيات جديدة 
أكثر تطوراً من السابقة فسرعان ما تتقير أو تمدل تلك الحقائق وهكذا تمثل هذه 
الخاصية تطويرية للعلم بأئه يتطور نفسه بنفسه باستمرار. 


2) العلم يصحح نفسه بنقسه: 


ترتبط هذه الخاصية مسع السابقة لها فالحقائق والمفاهيم بل وحتى 
القوانين خاصة تنهو وتتطور باستمرارشنظرة الاغريق هن الضوء قد تغيرت ولم تعد 
ان العين كرة من نارتعطي الضوء ويسقط على الاجسام ويحدث الابصاربل يتفير 
وبتطوروسائل البحث تم التأكد من أن الضوء الذي يصدراو ينعكس عن الاجسام 
متى ما سقط على العين يحدث الايصار وهكذا فقد صححت الكثير من الحقائق 
والنظريات على مر العصور والتي كانت ب وقت من الاوقات صحيحة ومعمول بها. 


3) اتعلم تراكمي البناء: 


آن العلماء بنشاطهم ويحثهم العلمي حول أي ظاهرة وهم يجمعوا المعلومات 
حولها لابد وآنهم لايبدوا من الصفريل تكون اليداية من حيث انتهى ممن سبقهم 
من العلماء الاكتشافات العلمية التي تمد معرفة سابقة للاحق قد يضيف لها 
الكثير او يستبد لها باخرى جديد قمتطورة عتها . 


للا ووو ل 


لعل الفاهيمالهمية وإماتيجيات تيبا 
4) الشمولية والتمميم: 


النتائج التي يتم التوصل إليها والتي تخص جزء من الظاهرة تعد شاملة 
للظاهرة جميعها فالحقيقة التي تطبق من كون الحديد جيد التوصيل للحرارة 
كمن أن يشتمل جميع ا معادن القلزية أو جميع آنواع الحديد وهكذا يتميز التعميم 
ليشمل جميع الفلزات بالطبيعية وكذلك الحال النتائج التي تصح على الغاز 
المثالي يمكن أن تعمم على جميع القازات وهكذا تتحول نتائج البحوث والدراسات 
العلمية الجزلية الفردية إلى معرفة عملية منظمة ذات صفة الشمول والتعميم. 


5) الملم نشاط انساني عالمي: 


المعرفة العلمية هي نتاج التفكير العلمي توصل إليها العلماء بالبحت فهي 
نتاج إنساني لا تخص الحالم أوالمكتشف اوآي باحث أومبتكر بل تصبح لحموم 
الانسانية متجاوزة الحدود المكاتية والزماتية والسياسية وعلى الرم من ذلك تبقى 
الامانة العلمية والموضوعية المعيار والحكم لا استخدام وتناول نتائيج البحوث 
والمعرفة العلمية السابقة لذلك وضعت الاكتشاقات من اجهزة ونظريات باسماء 
اصحابها تخليداً لهم ولدورهم المميز لي تطورالحياة. 


6) الموضوعية: 


اعتماد الطريقة العلمية ب التفكير وي حل المشكلات والتوصل إلى تتائج 
جديدة على درجة من الدقة ويجعل المعرفة العلمية على درجة الدقة والتجريد إذ 
اعتماد نفس الخطوات والامكاتات ومن نفس الظروف يمكن تأكيد هذه الممرفة 
والتوصل إنيها من جديد. 


الفاهي المي اإسر يجيت تليا و بي يحص 


7) العام له ادواته الخاصة يه: 


استخدام اجهزة أو وسائل قياس ب تعميم الظاهرة قيد البح ث أو # 
التوصل إلى ععرفة جديدة يجعل الادوات المستخدمة 2 القياس صادقة 4 قياس ما 
وضمت لأجله وتحقق الثبات ف المقياس آي متى ما استخدمها باحث أو عالم آخر 
من وسائل وأجهزة قياس وخطوات واتجاهات فإنها تعطي نفس النتائج لذلكت 
معظم الاكتشافات تندرج معها الادوات والظروف المقاسة بها لأجل تحانبق الثبات 
والصدق بالمقياس. 


8) العلم يؤتر. .2 المجتمح ويتآثربه: 


بين العلم والمجتمع علاقة جدلية لأن العلم لأجل الانسان ويعد سلامة من 
الرقي والتطوروالحصول على متعة الحياة والسعادة فاتارالعلم كثيرة ومتعددة 
بالمجتمع ما بين آثار مادية واجتماعية وفكرية وعلمية لذلك يؤثر تاثيراً مباشر 
بالمجتمع ويتاثر به فهي آثارايجابية تغير من نمط الحياة 4 ميادين الاقتصاد وادارة 
الاعمال والتصنيع والفذاء وادارة الانتاج وادارة اخياه والموارد و4 قطاع الطب والادوية 
والنقل والمواصلات والتعليم والاعلام والشؤون البيئية والعسكرية بالاضافة إلى 
ذلك سوء استخدام العلم قد يسبب اثارسلبية بالمجتمع منها الاستخدام اللاسلمي 
اللطاقة النووية والذرية والتلوث البيئي وتمزق طبقة الاوزون وتغير نمط الحروب 
باستخدامم اسلحة الدمار الشامل وغيرهاء 


ويمكن للمجتمع أن يؤثر بالعلم من خلال تشجيع اليحث والابتكار 4 
مؤسسات التمليم وغ اثراكز البحثية ورماية الموهويين وتشجيع العلماء والباحثين 
والاهتمام بمراكز البحث وعفد الندوات والاجتماعات اتعلمية التي لها علاقة 
بمشكلات المجتمع وأحداته والاهتمام بدور النشر والطياعة وغيرها ... 


ج 26.. سس سس 


س الفافي امطمية وإسارائييجهات تعليمها 
عمليات العلم 8ع55قء 170 :Seience‏ 


يولي معظم التريويين الاهتمام الاكير لطريةة الوصول إلى المعرفة 
العلمية وعلى هذا النحو فطريقة وصول العلماء إلى المعرفة العلمية واكتشاقاتهم 
واتجاهاتهم ومهاراتهم هي الأهم من النتاج الممر وعلى ذلك فالعمليات العقلية 
والفكرية والرياضية هي التي يوجه إليها الاهتمام الاول بتدريس العلوم ويشير 
)0۷4 أن تسريس العلوم ينبقي أن يركز على جانبين اساسيين هما المعرضة 
العلمية وعمليات العلم. 


تتخذ عمليات العلم صور واشكال متعددة تعكس طبيعتها وخصائصها 
وصفاتها ووظيفتها منها: 


٠‏ مادات تعليمية مكتسبة تذلك سلوك مكتسب يمكن أن يعلم ويدرب عليها. 

٠ه‏ قدرات ومهارات علمية وعملية استخدامها العلماء للوصول إلى تتاجهم العلمي 
ويمكن أن تستخدم من قبل الافراد كالطلبة والتلاميذ لفهم ما يحيط بهم. 

© أنشطة وأفسال أوممارسات يمكن ممارستها من قبل الافراد بقصد أو دوتقصد ب4 
أثناء التفاعل مع البيكة والحياة, 


وعلى ذلك يشير 181111167 على انها عادات تعليمية يكتسبها ال متعلم ب 
أثناء تعلمه بينما يعدها 188116) قدرات عقلية محددة يستخدمها الملماء 
والاشراد. 


تصنف عمليات الملم إلى صنفين بحسب درجة بساطتها وتعاملها مع 
الطرق العلمية التي تستهدف البحث والتقصي والاستكشت اف وحل المشكلات 
واجراء التجارب العملية للوصول إلى معرفة علمية جديدة.. 


لالس 27 و 


الفاهيءالطلعية وإستراتيجياتتعريي ا .س 
اول عمليات الملم الأساسيد Basic Scieatific Processes‏ 


وتمثل قاعدة تعلم العمليات وتعد عمليات عقلية بسيطة تتفاعل مع كل 
ما هو مادي ومحسوس يمكن ادراكه بالخيرات المباشرة وقد تتجاوزها بشكل بسيط 
حين يصل الامر إلى التنبوئ لاك يتصح عند التخطيط لتدريس بها لتلاميد 
المرحلة الابتدائية؛ وتشمل هذه العمليات على ثمان عمليات اساسية متدرجة بحسب 
مرجة البساطة وهي: 


:Observing è> (1 


وتعني قدرة الفرد على ملاحظة الاشياء والحوادث والظواه ر لفرض 

تحديدها واكتشافها ومعرفة مسبياتها والقوانين التي تحكمها وذلك بالاستعانة 

بحواسه وخبرته المباشرة بالتعامل مع الشواهد وقد يستعين بأدوات وأجهزة رصد 
9 
أحياناً. 


ومن أمثلة الملاحظة: 


*» استنتاج العلاقة البيانية بين قيم ضرق الجهد والتيارمن ملاحظة الرسم 
البياني. 

*ه ملاحظة تدلي الاسلاك الكهريائية لخطوط الضغط العالي. 

© ذكر محتويات انخلية اننباتية من ملاحظة المخطط التوضيحي. 

© ذكر صفات غاز 00 من ملاحظات متعددة. 


سس سس به افاي مالعلمية وإستراتيجيات تهليمها 
2( التصنيف :Classificating‏ 


وتعني قدرة الغرد على تصنيف العلومات والشواهد والبيانات وترتيبها ب 
مجموعات خاصة متشابهة بالخواص وذات صفات مشتركة وهو بلك يكتشف 
التماثل والتباين 4 خصائص:مجموعة الشواهد والاشياء أوقد يعمل على اجراء 
نقسيمات فرعية. 


ومن أمثلة التصنيف: 


۰ تصنيف مواد إلى فلزية ولا فلزية من ذڪر خواص ڪل منها . 

* تسنيف مجموعة الجيوانات إلى ليونة وغير لبونة. 

* يعزل المواد الموصلة للكهريائية والعوازل من خلال التجرية. 

© تصني المواد الكيميائبة إلى مواد عضوية واخرى لا عضوية من خلال الصيغخ 
الكيميانية لكل مادة. 


Measurement القياس‎ (3 


وتعني قدرة الفرد على استخدام اجهزة وأدوات القياس من أجل عملية 
التعليم لتمكن من تفسير الاشياء وفق معيار كي معين كما يتضمن تقدير قيمة 
للأشياء ب# وصفها وتحددد معالمها. 


وب امثلة اتقياس: 


* يقيس بالأميتر مقدارالتيارالماء بين فرعي دائرة كههريائية. 

© تحديد مقدار تركيز الحامض باستخدام الحسابات النظرية, 

© يحسب كمية الطاقة الحرارية المتحررة عن هضم 100 غم ض اللحم داخل 
جسم الانسان. 

» يحدد حجم عازباستخدام قنيئة الحجم. 


چ يجو و نک 


اإغافيم_العلمية بإعاراتيجيات تطليميا ست 


ıCommunicating الاتصال‎ (4 


وتعني قدرة الفرد على التائير على الآخرين بافكاره العلمية يدقة ووضوح 
وحسن الاستماع والاصفاء وحسن المناقشة مع الآخرين واقدام آراءهم وهي اتجاهات 
علمية اضافة إلى كونها مهارات وهمليات عنمية لأنها تتضمن اجراء ملاحظات 
عديدة ووصفها للآخرين وتحديد الظروف التي نمت ملاحظة الشواهد وتسجيلها 
وترجمتها إلى رموز ومعادلات ورسم الجداول والرسوم البيانية لتفسير النتائج اضافة 
إلى استخدام النسب والجداول والتحليل الرياضي لوصفي وتفسير النتائج على وذق 
مقياس كمي معياري. 


ومن امثلة الاتصال: 
* وصف ظروف حساب التعجيل الارضي لفظياً. 
* تسجيل مراحل تصنيع الصابون ي معمل الانتاج. 


* رسم بياتي لمعدلات سقوط الامطار خلال الاضوام الخمس الماضية. 
* وصفاسرعة اجتيازسيارة لمنعطف طريق رياضيا. 


5) التنبق Predicting‏ 
وتعني قدرة الفرد على الاستعانة بمعلوماته السابقة ب4 توقع حدوث ظاهرة 
ما أو حادثة ما 4 المستقبل القريب او التنبؤ كا سيحدث ويرافق حدوث الظاهرة أو 


الشواهد وهو بذلعك يستمين بالعمليات السابقة الملاحظة والقياس والاتصال وريما 
الاستنتاج. 1 


ومن أمثلة التنبق: 


© التنيؤبسةوط الامطار يعد تلبد الفيوم. 
© هروب الطيور وبحض الحيوانات اشارة إلى حدوث زلزال. 


وس سي سس سس سبد و ج سسس 


سسس سس سس الفاهي م اللمية وإساراتيجيات تعيب 

٠‏ موت الاحياء المائية بتسرب النفط إلى البحيرات. 

٠‏ حدوث فرقعة قوية بالسماء فور مشاهدة طائرة نفاثة سرعتها كبر من سرعة 
الصوت بكثير. 


6( الاستنتاج8 لىع كه + 


وتعتي قدرة الفرد على التوصل لتتائج ممينة بالاعتماد على أدلة وبراهين أو 
خبرات سابقة وغالباً ما تتم عملية الاستنتاج بعد أجراء ملاحظة هابرة او مقصودة 


أو مجموعة ملاحظات أو الانتهاء من نشاط مختبري أو اجراء تصنيف معين. 
ومن آمثلة الاستنتاج: 


© المواد اموصلة للكهريائية تحوي الكترونات حرة الحركة ب الاغلفة الخارجية 
الذراتها. 

۰ أن مرض الاسقريوط ناتج عن قله تناول فيتامين ۸. 

» الخفاش حيوان لبون لذا فهو ولود. 

* أن الصوديوم من المواد احادية التكافؤ. 


Using Space & Tie 161826105 استخدام علاقات المكان والزمان‎ )7 
Ships 


وتعني قدرة الفرد على وصف العلاقات المكانية وثفيرها مع الزمن للك 
فهي تتضمن عمليات الحركة تتغير الازاحة والمسافة بمرور الزمن والسرعة وي 
وصف المشاهدات عند موضع وزمن معين إذ تختلف رؤية الاشياء باختلاف موضع 
الغرد ا كلاحظ لها كان يكون مشاهدته بركة ماء وا ملاحظ ي موقع قريب مثها 
تختلف ملاحظاتها والملاحظ على جيل يبمد مسافة كبيرة منها . لذلك فهنه 
العملية تفيد كثيراً 2 التعرف من الاشكال والاماكن والازمتة. 


لاسا اخ و وس 


الفاهيمالعلمية وإستراتيجيات تطروي] سسس 
ومن أمثلة على عملية استخدام الملاقات المكانية والزهانية: 


* اتجاه التعجيل بالحركة الدائرية عمودية على متجه السرعة. 
* يمكن ملاحظة الاسماك 2 بركة الماء ل غير مواقعها الحقيقية. 
٠‏ الأصرة الايونية بين فلزولا فلز خطية. 

٠‏ تتحرك الاميبا بوساطة الأقدام الكاذبة. 


Using Numbers استخدام الارقام‎ (8 


وتعني هذه العملية قدرة الفرد على استخدام العلاقات العددية بين 
الشواهد المختلفة والرموز 2 التعبير صن العلاقات او الافكاراو الملاحظ لاجل 
التعرف على الفثات والاهداد التي تتكون منها أوالقيام بالعمليات الحسابية 
الاساسية وترتيب الارقام وتقرييها وتحديد المتوسطات وحل المعاد لات لاستخراج 
المجهول إذ تعد الرياضيات لغة العلوم ب2 تكميم الظواهر والاحداث وتفسيرها. 


ومن الامثلة على هذه العملية: 


* التعجيل الارضي 9.8 متر / ثا ويقترب احياتاً وإلى 10 متر/ثا”. 

© تقدر عدد عظام جسم الائسان ب 

» عند تفاعل 1 لتر من مادة مع 0.5 لترمن مادة1 خرى لا يكون الناتج 0.5/لتر 
بل أقل ويصاحبها تحرر طاقة. 

٠‏ شحنة الالكترون تعادل 10<1.6- *! كولوم 


كاتياً: عمئيات العلم انتكامئية 220665989 Integrated Science‏ 


وتمثل قيمة تعلم العمليات وتعد عمليات مقلية متقدمة اهلى مستوى من 
التحللات الاساسية يتطلب تعلمها خبرة سابقة وتضج عقلي تلك ينصح عند 


لل للمسشه روو 


سسس اإفاهي مالعلمية وإصاراتيجيات تعليمها 
التخطيط للتدريس لها لطلبة المرحلة المتوسطة والثانوية وحتى الجامعية وتتضمن 
خمسة عمليات متدرجة هي: 


1. تفسير البيانات أو المععليات 11116701643115 


وتعتي قدرة الفرد على تفسير البيانات والمعطيات والتوصل إلى الأسباب التي 
حدثت فيها الظواهر والاحدداث ومعالجة نتائجها وتحديد القواتين والنظريات 
المناسية لتفسيرها وذلك بالاعتماد على الخبرات السابقة والحزين الوط بي خزان 
الذاكرة. 


ومن الامثلة على هذه العملية, 


٠‏ ارتقاع درجات الحرارة يك الجو. 
٠‏ ارتفاع منسوب الماء ب الساق. 
© استخدام عامل المساعد لا تحضير غاز «0. 


Defining UperotionaIlyيۉئlرجاا التعريف‎ .2 


وتعني قدرة الفرد على صياغة التعريفات الاجرائية للمصطلحات قيد 
البحث بالامتماد على ا معنى الصام المتفق عليه إو حسب الوظيفة أو بحسب 
الاجراءات المعتمدة على الخيرة لذا يجب أن يكون التعريف دقيقا وسليماً من 
الناحيتين العلمية واللفوية إن هذه العملية أو المهارة تحفق أقصى غاية التعلم ذو 
المعتى. 
ومن الامثلة على هذه العملية: 
© المغناطيس هو مكل مادة حديدية لها القدرة على جذب ال مواد المصنومة من 
الحديد او التي يدخل ب تركيبها الحديد. 


© الهيليوم غاز خامل. 
يي ب ب ب بس ا 3 سسب يست يس سمب 


الفاهي رالطمية وإستراتيجياتتطييي» ا سبي 
٠‏ الجرماتيوم مادة شبه موصلة بي درجة حرارة الصفر المطلق. 


3. ضبط المتفيرات l|eSۆVaria :Controlliog‏ 


وتعني قدرة الفرد على عزل بعض المتغيرات وضبطها او استعادتها فيما عدا 
متغير واحد يسمى المتغير المستقل لبيان أثره على متغير واحد أو أكذر تصمى 
ومن الامثلة على هذه العملية: 


- يهدف أحد الباحثين بدراسة العوامل المؤثرة 4 سرعة الاثبات وعليه, 


© تحدنيد المتغير المستقل هنالك مجموعة عوامل تؤثر بالاثيات وهي: اشعة 
الشمس؛ ذوع التربة, كمية الحاء: درجة الحرارة الرطوبة» 


وعليه عند درجة اثر اشعة الشمس تضبط الموامل الاخرى وهكذا. 


Formulating Ey po(lıeses فرض ائفروض‎ .4 


وتعني قدرة الفرد على صياقة الفروض وفق معايير معينة يحيث ترثبط 
بالمشكلة وجمعه عليها لا تعارض مع اتقوانين والنظريات المعروفة وقابلة للاختباراو 
التجريب تعد الفروض حلول مؤقتة للمشكلة تتبنى من خلال الملاحظات المتعددة أو 
الاسئلة المتوقعة او من خلال التتائج. 


ومن الامثلة على هذه العملية: 
- مشكلة تبخرالسواتل. 
٠‏ تزداد سرهة التبخر باتساع سطح السائل. 


® تؤثرالرياح على تبخر السوائل. 
سم سس سس .3 . سسسب سسسسص سس 


ظل#عططغط-سسططسس سح » افاي مالعلمية وإستراتيجيات تعلهمها 


يتوقف التبخر على نوع الساكل. 
يتوقف التبخر على كثافة الساكل. 
تؤثر درجة الحرارة على تبخر السوائل. 
تؤثر الرطوبة على تيخر السوائل. 
يتوقف تبخر السوائل على درجة علياته. 


وعليه عند دراسة تأثير درجة اشعة الشمس تضبط العوامل الاخرى وهكنا . 


.5 


:Experimenting انتجريب‎ 


وتمني قدرة الفرد على إجراء الانشطة العملية وانوإع التجارب باتباع 


الخطوات اللازمة للتجرية واستخدام الاجهزة وتتطلب ذلك التخطيط لاجراء 
التجرية وجمع البيانات وتحديد المحطيات والحسابات المطلوية أو اختبارصحة 
الفرضيات وضبط المتغيرات واستخدام الاحصاء والرسم البياني واصدار الاحكام 
والاستنتاج وفق النتاكج. 


ومن الامثلة على هذه العملية: 


إجراء تجرية استخراج السعة الحرارية النوعية لمادة موصلة للحرارة. 
الكشف عن الكبريتات ب4 محاليلها المائية. 

تحضير غاز الككور, 

تجربة انتشار السائل عبر الاغشية النباتية. 


u‏ وو و 


الفاهي مالطمية وإستاتيجياتاتعييي و 
إستراتيجيات التدريس هلى وفق عمليات العلم: 


1) الاستكشاف: 


ان لاسلوب الاستكشاف جذور تاريخية تمتد الى اليونانيين القدماء: قيما 
اوجد سقراط (370--399) ق م الطريقة السقراطية وكان بطريقته يثير الاسئلة 
ليساعد طلابهفي تنظيم افكارهم وتحقيق بعض الاهداف. 


ل بدايسة القرن الماضي اشار78.[010118.ْ الى ان الطريقة التنقيبية 
00 111510 تحتاج الى الاستكشاف وئيس التلقي اتسلبي للمملومات وان 
وظيفة المعلم هو تقديم الاعمال من اجل انجازها وايجاد اللشكلات التي تتطلب 
الاستكشاف من اجل حلها كجزء من واجبات الطالب. 


وقد عرف 181111161 اسلوب الاستكشاف بانه اسلوب اعادة تنظيم الادلة 
وتحويلها بطريقة تمكن القرد من ان يذهب الى ما هو ابد من الادلة تفسها. 


وعن طريق الاستكشاف يتعرف الطالب من خلال خبراته السابقة على 
بعض الحقائق والمفاهيم عن ظاهرة معينة او حدشث معين والاستكشاف يهدف 
للانطلاق من هذه الحقائق والفاهيم لبلوغ الحقائق والمغاهيم العلمية والقواتين 
الجديدة التي لا يعرفها من خلال الملاحظة والتجريب اذ يعطى انطانب فرصة ان 
يفترص ويقيس ويصنة وصمم التجرية وينفذها ليختبر فرضياته ويتنبا ويستلتح 
ويصوغ التعليمات والمباديم, 


u‏ موو سس سس 


سمس سح »5 مهي ماللمية وإسترانيجيات تعليمها 
مراحل الاستكشاف: 


يمكن تلخيص مراحل الاستكشاف كما يلي: 
1. الملاحظة Observation‏ 


وهي اولى مراحل الاستكشاف ومن خلالها يبدا الطالب باستقبال العلومات 
الجديدة التي لم تتوفرسايقا. 


2. التصنيف 80601 5115هة0[1): 


هوقيام الطلبة بتصنيف المعلومات والبيانات التي تم وسيتم جمعها الى 
فثات او مجموعات معينة اهتمادا على خواص مشتركة. 


3. القياس 1/162810150604: 


هو اعطاء تقرير كمي لخصاكص معينة وتتيجة لوجود علاقات بين هذه 
خصائص وقد يتوصل الى تقرير كمي جديد لها قيمة اكبر من وصف الظاهرة 
موضوع الدراسة مثل البدء بقياس الابعاد والكتلة ومنها التوصل الى تقرير الكثاقة, 


4. المقارنة ıComparison‏ 
هي معرفة الشبه والاختلاف بين الاشياء والمواد المختلفة, 


5. انتعريض 681101 8م102 


هو القدرة على تسمية الاشياء اوالاحداث او الاماكن والتمبيز بينها 
والقدرة على تحديد البداكل المتاحة المتعددة واختيار البديل الواحد من بينها بج 
ضوء محددات كل عنها, 


u هوو‎ 


القاهيممالعلمية بإعتاتيجيات توي وس 
6. التفسير Ioferencê‏ 


يعتي ارجاع الظاهرة او الحدث اى اسبابه الحقيقية ويتضمن ربط الشروط 
الاولية تلظاهرة او الحدث أي ربط السبب بالنتيجة وذئلك من خلال قاتون او مبدا 
اونظرية علمية موثوق بها. 


Experimentation التجريب‎ .7 


هو ذلك الجزء من الاستكشاف الذي يتطئب تدريب الطالب وقدرته على 
اجراء التجارب العلمية بنجاح بحيث تتكامل فيها طرق العلم وعملياته من حيث 
التخطيط للقيام بالتجرية ووضع البيانات والفرضيات واختبارها وضيط المتغيرات. 


Deducting الاستنتاج‎ .8 


هو عملية عقلية يتم فيها الانتقال من العام الى الخاص ومن الكليات الى 
الجزئيات كان يتوصل الطالب من (مبدا اوتعميم). 


مزايا اسلوب الاستكشاف: 
يمكن تلخيص مزایا الاستكشاف بما ياتي: 


1. يمكن المتعلم من التعامل مع المشكلات الطارئة يمنهجية علمية بما يهبه سن 
قدرة على التعامل مع المعطيات وتنظيمهاء وتسجيل النتائج التي تتركب على 


ذلڪ. 

2. يعتمد هذا الأسلوب على توظيف التفكير المنطقي ويعمل على تنمية التفكير 
الإبدامي. 

3. يشجع التلميد على ممارسة التفكير التاقد بما يقوم به من عمليات تحليل 
وتركيب وتقويم. 


سس ووو سس يسم 


سس سسس ل الفاهي م العلمية وإسااتيجيات تعليمها 

4. التعلم الحاصل بهذه الطريقة أكثرثباتاً لأته تاجم عن مشاركة عملية 
بالأنشطة التي ادت إلى اكتشاف ال معلومة. 

5. يثير قابلية الطالب للتعلم بما بوره له من استثارة ورغبة ل الامكتشاف وسبو 
أغوار المجهول. 


أساليب التدريب على الاكتشاف: 
يستطيع المعلم توظيف هذا التمط من التعلم بطرائق عديدة اهمها: 


1. الاكتشاف الموجه: وهذه الطريقة تلائم أطقال المرحلة التاسيسية حيث يقوم 
المعلم بتوجيه الأطفال لاكتشاف مفاهيم أو حقائق علمية من خلال خبرات 
عملية مباشرة بعد أن يوضح لهم خطوات العمل التي يبنفي عذيهم اثباعها 
وا لهدف من كل خطوة. 

2. الاكتشاف شبه الوجه: وهو أسلوب يناسب المتعلمين الذين لديهم خيرات 
سابفة: حيث يكتفي ال معلم بإعطاء تلاميذه توجيهات عامة ويترك لهم حرية 
اختيار النشاط الذي يرونه علائماً لتحقيق الغرض الذي يسمون لتحقيقه. 

3. الاكتشاف الحر: وهذه الطريقة يستخدمها المتعلمون بعد أن يكونوا قد أتقنوا 
توظيف الطريقتين السابقتين» وفيها يتاح لهم فرصة التعامل مع المك كلة 
بطرية ة متهجية علمية قائمة على اختيار القروض واختبارها وتصميم 
التجارب التي يتطلبها العمل. 


نت سس يجيد و يسبيب سبج ته 


الفاهيمالعلمية وإماراتيجيا ت ويم د 


خطوات الأكتشاف: 


تتم عملية الاكتشاف على خطوات هي: 
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عرض المشكلة التي يراد دراستها لإيجاد حل لها؛ ويتم هذا العرض ا معظم 
الحالات على هيثة سؤال سابر يتطلب جواباً أو تفسيرء ويراعي المعلم هند 
اختيار اللشكلة مجموعة من العوامل أهمها: الهاج الدراسي؛ خصائص 
المتعلمين. عدد المتعلمين: مستواهم اهر وقت الحصة. ويراعى .ف السؤال 
الطروح أن يكون مشوقاً يثير فضول المتعلمين ويستئهض هممهم للبحث عن 
تفسير له. كان يطرح عليهم موققاً بلا نهاية ويطلب منهم البحث عن تهاية 
له اويقدم لهم معلومات تتعارض مع ما رسخ أذهانهم من أفكارويطلب 
منهم النارنة بينها للتوصل إلى الحقيقة.. 


٠‏ جمع المعلومات حول القضية ويتم بالحوار الهادئ والتواصل متعدد الاتجاهاته 


أوبالرجوع إلى المكتبة أو إلى الشبكة العالمية للمملومات. 


. صياغة الفرضيات. 
. التحقق من صحة المعلومات التي جمحته ويتم ذلك بمناقشتها مع الزملاء أو 


بعرضها على المعلم: أوبالمقارنة بينها للتاكد من عدم وجود تناقض بينها. 


٠‏ تنظيم المعلومات وتفسيرها. بهدف التوصل إلى إجابسة مرضية عن السؤال 


المطروح أو القضية المراد بحثها لإيجاد حل لهاء ويقوم المعلم بتوجيه الطلاب 
وتقديم المساعدة لمن يطليها. 

تحليل عملية الاستقصاء وتقويمها لاختبار الفرضيات والتاكد من سلامة 
الخطوات المتبعة ومن صحة التحليل والاستئتاج. 


. بلورة النتيجة وإعتمادها لاتخاذ القران وتسجيل الحل الذي تم التوصل إليه 


من قبل المتعام تفصه. 


سسعطغ__ سس / لهي ه_العلمية وإستراتيجيات تعليمها 
دور المعلم: 


يختلف دور المعلم الموظف لأسلوب الاكتشاف عن دور المملم التقليدي الذي 
يقتصر غالبا على الشرح والتلقين. 


ويمكن إبجازدورالمعلم 4 عملية الاكتشاف بما يلي: 


. توطير مناخ صحي هاديء ومريح. 
. منح المتعلمين الحرية الكامئة للتعبير عن أفكارهم دون قيود. 
. التأكد من معرفة المتعلمين بالمتطلبات السابقة. 


س غ با اذ 


طرح المفاهيم موضوع الدرس على هيدة سؤال يبحث عن جواب أو مشكلة 
تحليل المشكلة وعرضها على هيكة تساؤلات غريبة. 

تجهيز الوسائل المعينة التي يتطلبها تنفيت الموقف الصضي. 

٠‏ تحديد الأنشطة أو التجارب التي يتطلبها الموقض, 

. وضع الاستراتيجيات نوماجهة الاختلافات بل وجهات نظر المتعلمين. 

. تقديم النصح والتوجيه ي الوقت المناسب: والمساعدة لمن يطلبها . 

10.تةويم النتائج وتوظيفها 4 مواقف جديدة مماثلة. 


هأ اخ جه مخ ذأ 


وهكذا فإن المتعلم بأسلوب الاكتشاف يتمتع بقدر كبير من الاستقلالية 
والاعتماد على الذات ويستطيع توظيف المهارات التي حصل عليها ب4 خطوات تالية 
تقود إلى الإبداع. 


“ك“ك“1»1ه1ه1هك هې و ل 


الغافي م العلمية وإستزاتيجيات تيبي و سس 
2) اسلوب الاستقصام: 


الاستقصاء يعرف على آنه العملية التي تجعل المتعلم على درجة كبيرة من 
الاستقلائية وإدراك العلاقات بين الأشياء يذ بيتته وبين الأفكار التي سبق تعلمها. 
والطريقة الاستقصائية تعرف بآتها مجموعة سن الأتشطة الموجهة التى يمارسها 
المتعلم لحل عدد غير محدد من المشكلات من أجل زيادة فهمه للمادة العلمية. 


خصائص التدريس باسلوب الاستقصاءء 


1. يشارك المتعلم بنشاط مذ عملية تعلمه؛ حيث يعمل لظ تعاون مع بقية زملاله 
يسأل ويشجع الآخرين على التعلم. 

2. تعدد مصادرالتعلم التي يمكن استخدامهاء كذلك مراصاة الشروق الفردية 
بين المتحلمين» ويرركز على التعلم الذاتي والتفكير ا مستقل. 

3. يساهد المتعلم على التكيف مع نفسه ومجتمعه حاضراً ومستقبلاً ولك 
بإمداده بالعديد من المهارات والقدرات ائلازمة لإشباع حاجاته المعرفية والمهاريية 
والوجدانية. التشطة يذ عملية التعلم. 

4. ينظر إلى العملية التعليمية على أنها مستمرة لا تنتهي بمجرد تدريس موضوع 
معين: ولكن تكون دراسة هذ! الموضوع نقطة انطلاق لدراسات أخرى. 

5. المشكلات التي يمكن استقصانها قد لا يكون مخطط لها وتكون وليدة الموقف 
التعليمي. 

6. ومن هنا نستنتج أن الاستقصاء أصم وأشمل وأكثر تعقيداً من الاكتشافه 


فالاكتشاف هو جزء من الاستقصاء وليس العكس 


هېه ېږ و ات 


س للفاهي مالهلهية وإستزانيجيات تعليمها 
مميزات الطريقة الاستقصائية- 


للطريقة الاستقصائية العديد من المميزات منها: 


1. تمد المعلم بأساتيب متئوعة لتدريس المحتوى المعربك للطلابه ومن ثم تزييل 
عامل الملل وتزيد من نشاط الطالب ودافعيته للتعلم. 

2. تساعد على زيادة القدرة العقلية للطالب من خلال تعلم طرائق مختلفة لحل 
المشكلات. 

3. تساعد على بقاء المعرفة العلمية 4 ذهن الطالب فترة طويلة؛ وانتقال اثر 
التعلم للواقف جديدة. 

4. الانتشال من التعزيزالخارجي إلى التعزيز الداخلي 2 عملية التعلم: مما 
يكسب الطالب القة بالنقس» وتصبح عملية التعلم نابعة من داخلهم. 


سلبيات الطريقة الاستقصائية: 


. تحتاج إلى وقت طويل نسبياً بالمقارنة بالطرق العادية. 

. تكلفتها المادية عالية. 

. لا تتناسب مع الفصول ذات الكثافة المالية. 

. صعوية التعلم بالاستقصاء لبعض الطلاب خاصة بطيء التعلم. 

. لايمكن استخدمها هذ جميع المراحل الدراسية حيث صعوية استخدام هذا 
الأسلوب مع طالب المرحلة الابتدائية خاصة الصفوف الأولى منها نظراً 
لتطلبها خلفية معرفية عن المؤضوع المستقصي عنه. 

6. عدم صلاحية هذا الأسلوب لكل المواقف التعليمية. 


ع ابم هن لطن صن 


7. عدم تحقيق الأهداف المرجوة باستخدام هذا الأسلوب 2 حالة عدم قدرة المفلم 
على استغلال المواقف المناسية .ل المحتوى التعليمي وصياغتها بهذا الأسلوب: 


اش 3 سس ل 


الغا في العلمهة سيان ييي وسم 
كذنك عدم الشدرة على ضبط الصف وضعف توجيهه للطلابه ومن كم 


تتطلب تدريب المعلم على استخدامها وتحمسه لذلك. 
دور المعلم ودور الطالب ب طريقة الاستقصاء- 


تجعل هذه الطريقة الطالب لاعبا فاعلا 4 العملية التعليمية فهو ينتج 
ويفكر (بدلا من أن يتسلم المعلومات ويعيدها) مستخدما معلوماته وقابليته 2 
عمليات تضكيرية (عقلية وعملية)تنتهي بالوصول إلى النتائج (يمعنى آخر يدرس 
العلم كمادة وطريقة وليس كمادة معرفية فقط). 


أما دور المعلم ب هذه الطريقة فلم يمد كمخزن للمحلوماث والمعارف 
العلمية؛ أو كمجيب للأسئلة. ... وإنما هو موجه ومثير للطلبة؛ فهو يعينهم علي 
البحث والتنقيب والتقصي والاكتشاف من خلال المواقف (المشكلة) أو الأسكلة 
التفكيرية (المفتوحة) التي تقدم لهم وتتحصدى تفكيرهم وتحثهم لكي يبحثواء 
يلاحظوا؛ يقيسواء E‏ 


الفرق بين الاكتشاف والاستقصامه 


الغالبية العظمى من التربويين لا ترى فرقا بين الاكتشاف | والاستقصاء 
إلا أن البعض يرى فرقا بين المصطلحين. فصند وتروبرج يريان الاكتشاف يحدث 
عتدما يشتغل القرد المتعلم ياس تخدام العمليات العقلية ل التأمل والكشف 
(اكتشاف) بعض المضاهيم وا مبادئ الملمية؛ فالطالب مثلاً يمكن أن يتوصل إلى 
تحديد مفهوم المايتوكندريا'؛ والذي بعد ذلك يصل إلى تعميم أن المايتوكندريا 
تعمل على إنتاج الطاقة .يذ الخلية. أما التقصي او الاستقصاء فهو مبني على 
الاكتشاف لأنه ينيغي على الطائب استخدم قدرته الاستكشافية مع أشياء أخرى 
تتمثل ا العمئيات (الممارسات) العملية ويمعنى آخر إن التقصي لا يحدث بون 


سسس الفاهي م الطمية وإمتاتيجياتتعيمها 
عملياث عقلية 4 الاكتشافه ولكنه يعتمد بشكل رئيسي على الجادب العملي: 
بمعنى آخر التقصي مزيجا من عمليات عقلية ومملية. 

أما جاتييه غيرى إن الاكتشاف هو هدف رئيسي لتدريس العلوم ب2 المرحلة 
الأساسية (الابتدائية) وهو يتضمن تعلم الطلية (المضاهيم والمبادئ العلمية 
(اكتشاف مفهوم الحرارة الخلية. ....-...) أما الاستقصاء فيتضمن سلوكاً 
علميًا متقدما لد الطالب كما : تحديد المشكلة تصعيم تجرية معقدة نوع ماء 
عمل فرضيات: تقويم خطوات التجرية. 


عناص ر تريس درس عن طردق الاستقصاء: 


لتغديم درس جيد عن طريق الاستقصاء؛ وضع لنا التربويون مجموعة من 
اتعناصر نأخدها 2 الاعتباروهي: 


1. المشكلة أو السؤال؛ ينيغي أن تكون واضحة ومحددة وواقعية ويمكن دراستها. 

2. خلفية المعلومات: لا بد من توفر معلوسات كافية عن موضوع الاستقصاء 
ويمكن أن يتم ذلك من خلال مناقشة صفية مختصرة ذا البداية أومن 
خلال قراءة شئ ماء أو تجرية بسيطة تمهيدية للموضوع. 

3. المواد والأدوات: لايد سن توفر الأدوات وكفايتها اللازمة للقيام بعملية 
الاستقصاء وان يثاح للطلاب حرية اختيار الأدوات التي يودون استخدامها 
للوصول إلى حل للمشكلة. : 

4. الأسثلة الموجهه: لا بد من تحضير الأسئلة التي توجه الطلاب ل عملية 
الاستقصاء بشكل جيد؛ ولكن يجب أن تكون هناك مساحة لكي يقوم الطلاب 
بإضاطات من عندهم. 

5. الفرضيات: ينيغي آن تكون هناك هرضيات تختبر وتئتج تلك الفرضيات من 
خلال المناقشة الصفية مع الطلاب ومن الأسئلة الموجه المطروحة. 

مسو حيبي سس ج 5 ووک ت سين 


الفاهي رانعلمية وإستراتيجباتتعيي و سسس 
6. الحصول على البيانات وتحليلها: يجب على المعلم أن يؤكد على تسجيل 
اتببانات وتحليئهاء وان يتاح الفرصة لكل طالب أو مجموعة الطلاب أن تعمل 

اذ ذلك وفق قدرتها. 
7. الخلاصة: وتكون 3 ختام الاستقصاء وهو توع من التلخيص لما توصل إليه 


الطلاب. 


3) حل المشكلات: 


تتلخص هذه الطريقة 2 أتخاذ احجدى المشكلات ذات الصلة بموضوع 
الدراسة محورا لها ونقطة البداية ب تدريس المادة فمن خلال التفكير 4 هذه المشكلة 
وعمل الإجراءات اللازمة وجمع المعلومات وائنتائج وتحليلها وتقسيرها ثم وضع 
المقترحات المناسبة لها ويكون التلمين قد اكتسب المعرفة العلمية وتدرب على اسلوب 
التقكير العلمي مما ادى إلى إحداث التنمية المطلوبة لهاراته العلمية والعقلية وقد 
يتحمس البعض فيطالب يضرورة أن تبثى المناهج المدرسية على آساس يتتاسب 
وتنفين حل المشكلات اي ان تقديم المحلومات ب صورة مشكلات تهم التدمين والمجتمع 
وتحتاج إلى تفكير جيد لإيجاد الحدول المناسبة لها وهم يرون أن تنظيم المنهج بغير 
هذه الطريقة لا يساعد التلمين على المتفكير واكتساب المهارات الضرورية ب 
التفكير العلمي هذا راي غير سليم اذ ان المنهج القائم على اسأس المادة الدراسية 
يمكن ان يحقق اهداف تدريس المادة فضي حالة المادة العلمية مثلا يمكن ان تتحقق 
بعض أهداف منها تنمي التفكير العلمي وإكتساب المهارات الضرورية لهذا التفكير 
ويمكن أن يتحقق ذلك باستتخدام طريقة التدريس التي تعتمد على إثارة المشكلات 
العلمية والتفكير السليم ب حلها وهذا يقودنا لحل المشكلة إذا اتبعنا خطوات معينة 
يمكن اجمالها 2 الخطوات التألية: 


ااا 6 و مم 


سسس الفاهي العلمية وإساراتيجيات تعليمها 
أولا: الشموريا كشكلة: 


إن الشعور بالمشكلة يمثل أولى خطوات أسئوب حل المشكلات وهو وجود حافز 
لدى الشخص أي شعوره بوجود مشكلة ما ووجود الشموربال!شكلة يدقع الشخص 
إلى البحث عن حل المشكلة وقد يكون هذا الشعور بالمشكلة نتيجة للاحظة عارضة أو 
بسبب نتيجة غير متوقعة لتجرية وليس شرطا أن تكون المشكلة خطيرة فقد تكون 
هجرد حيرة لذ أمر من الأمو رأ وسؤال يخطر على البال وحقيقة ال مر يلقى الإنسان 
2 حياته العديد من المشكلات نتيجة تفاعله المستمر مع البيئة الخارجية ولكنها ذات 
علاقة بموضوعات المقررويتلخص دور المعلم ل هنا الجاتب بالتقاط الآتية: 


1. إثارة المشكلات العلمية أمام التلاميذ عن طريق اسلوب ال مناقشة 
2. تشجيع التلامين على التعبير عن المشكلات التي تواجههم كما وجب الإشارة 
إلى أن استخدام أسلوب الدرس ‏ صورة مشكنة ولكن هناك معايير يجب 
مراعاتها ب4 إثارة واختيار المشكلة هي: 
أ. يجب أن تكون المشكلة شديدة الصلة بحياة التلامين: 
أي كلما كانت المشكلة شديدة الصلة بحياة التلامين كلما أحس بها 
وأدرك أهميتها وقدر خطورتها فا معلم الذي يعتقد أن طرح مجموعة من الأسئلة 
على تلاميذه وتدريبهم على إن يفكروا تفكير! عذميا يكون مخطتا فليس كل سؤال 
هو مشكلة وإنما كل مشكلة يمكن أن تتخذ صورة سؤال؛ إن هناك فرقا كبيرا بين 
السؤال والمشكلة والمعلم الفطن هو الذي يعرف كيف يحول السؤال الذي لا يثير 
اهتمام تلامينه إلى مشكلة. 
ب. أن تكون المشكلة 4 مستوى التلامين وتتحدى قدراتهم: 
وهذ! يعتي آلا تكون المشكلة بسيطة تدرجة الاستخفاف بها من قبل 
التلامين وال تكون معقدة إلى الحد الذي يعوقهم عن متابعة التشكير 4 حلها. 


ې و س 


القاهي العلدية وإستراتيجيات تطيمه! له 


ج. أن ترتبط بأهداف الدرس: 


ينيقي ان ترتبط المشكلة بأهداف الدرس ليكتسب التلامين عن خلال حل 
المشكاذت بعض المعارف والمهارات العقلية والإتجاهات والميول المرغوية مسن الدرس» 


الأمر الذي يساعدهم ل تحقيق أهداف الدرس. 
ثانياء تحديد ال مشكلة وتوضيحها: 


يعد الإحساس بالشكلة شعورا نفسيا عند الشخص نتيجة شعوره بوجود 
شئ ما بحاجة إلى الدراسة والبحث وهذا يتطلب تحديد طبيعة المشكلة ودور المعلم 
هنا مساهدة التلامين على تحديد المشكلة وصياغتها باسلوب واضسح؛ وأن تكون 
المشكلة محدودة لنها قد تكون شاملة ومتسعة؛ ولكن بتوجيه المعلم ومشاركة 
تلاميذه يمكتهم أن يختاروا جانبا محمددا من المشكلة وقد يكون من المقيد صيافة 
المشكلة 2 صورة سؤال وهذا يساعد على البحث عن إجابة محددة للمشكلة. 


ثالثا: جمع المعلومات حول المشكلة: 

ثاتي هذه الخطورة بعد الشعور بالمشكلة وتحديدها حيث يتم جمع المعلومات 
المتواشرة حول المشكلة ولا ضوء هذه المعلومات يتم وضع الغرضيات المناسبة للحل 
وهناك مصادر مختلفة لجمع المعلومات وعلى المعلم تدريب تلاميذه على: 
1. استخدام المصادر المختلفة لجميع ا معلومات. 


2. تبويب المعلومات ومن شم تصنيفها. 
3. الاستعانة بالمكتبة المدرسية للتعرف على كيفية الحصول على المعلوسات 


اللازمة. 
4. تلخيص بعض الموضوعات التي يقرءونها واستخراج ما هو مفيد ي صورة اهكار 
رئيسية. 


5. قراءة الجداول وعمل الرسوم البياتية وطريقة استخدامها. 


uuu‏ وې وس 


سسس سسس سسس سسس القاهي اللمية وإستراتيجيات تعليمها 


رابعا: وضع الفروض ال مناسية: 
وهو حلول مؤقتة للمشكلة وتتصف الفروض الجيدة يما يأتي: 


!. مصاقة صياغة لغوية واضحة يسهل فهمها. 

ب. أن تكون ذات علاقة مياشرة بعناصر المشكلة. 

ج. الا تتعارض مع الحقائق العلمية المعروفة. 

د. تكون قايلة الإختبارسواء بالتجريب او باملاحظة. 


.٠‏ تكون قليلة العدد حتى لا يحدث التشتت وعدم التركيز. 
خامسا؛ اختيار صحة الفروض عن طريق الملاحظة المباشرة أو عن طريق التجريب: 
وللملاحظة شروط آهمها: 
> يتبغي أن تكون دقيقة, 
- أن تتم تحت مختلف الظروف. 
> يجب التغريق بين الملاحظ والحكم. 
يمكن اختيار صحة الفروض عن طريق تصميم التجارب ومن هذه التجارب 


تجارب المقارنة (الضابطة) وفيها يتم تثبيت جميع العوامل التي تؤثر ب2 الظاهرة 
ماعدا العامل المراد دراسته. 


وك ضوء اختيارصحة الفروض يستبعد الفرض غير الصحيح أوير المناسب 
ويبقى الفرض ذو الصلة بحل المشكلة وتجدر الإشارة هنا إلى أنه ل حائة عدم 
التوصل إلى حل الشكلة فإنه يكون من الضروري وضع فروض جديدة واعادة 
اختبارها وعلى المعلم ان يقوم بدور مساعد للتلميذ باختبارصحة الفروض وتوفير 


اساسا ون و سم 


الفاعيمالطمية وإسترتيجياة تي و 


الأدوات والأجهزة الضرورية اللازمة للقيام بالتجاري ومن كم توجيههم نحصو 
الملاحظة وتدوين النتائج. 


سادساء ائتوصل إلى النتائج والتعميم: 


ومن المعلوم أنه لا يمكن تعميم اثتتائج إلا بعد ثبوتها عدة مرات والتاكد 
من مطابقتها على جميع الحالات التي تشبه وتماتل الظاهرة أو المشكلة وعلى المعلم 
مساعدة التلامين 2 كيفية تحليل النتائح والاستفادة منهاء ومساعدة التلامين 
على اكتشاف العلاقات بين النتائج المختلفة وتكرار التجربة أكثر من مرة لخرض 
مقارنة النتاكج وذلك قبل إصدار التعليمات النهائية. 


مميزات أسكوب حل المشكلات: 


1. يثير اهتمام التلامين لأثه يعمل على خلق حيرة مما يزيد من دافعيتهم عن حل 
اللمشكلة. 

2 يساعد هلى اكتساب التلامين المهارات العقلية مثل الملاحظة ووضع الفروض 
وتصميم واجراء التجارب والوصول إلى الإستئتاجات والتعميمات. 

3. يتميزبامرونة لأن الخطوات ا مستخدمة قابئة تفتكيف. 

4. يمكن استخدام هذا الأسلوب ‏ الكثير من المواقف خارج المدرسة ويلك يمكن 
ان يستفيد التلمين مما سبق تعلمه ج المدرسة وتطبيقه 4 المجالات المختلفة 4 
الحياة. 

5. يساعد التلاميذ 4 الاعتماد على النفس وتحمل المسئونية. 

6. يساعد التلاميذ على استخدام مصادر مختلفة للتعلم وعدم الاهتماد على 
الكتاب المدرسي على انه وسيلة وحيدة للتعلم. 


س افاي م الطمية وإمتراتيجيات تعليمها 
الثقد الموجه لطريقة حل المشكلات, 


نظرا لأن فاعلية أسلوب حل المشكلات تعتمد على درجة اهتمام التلاميذ 
وطريقة تفكيرهم ومستوى خبراتهم وهی امو رتتقاوت من تلمين إلى آخر؛ وتظرا لأن 
دور المعلم يتطلب اعملاء حرية أكبر للتلامين ب تخطيط النشاطات وتنفينها فمن 
المتوقع آن تظهر بعض الصعويات والمشكلات التي يرى المعلمون أنها تموق من فاعلية 
التعليم ومن ذلك: 


1. قد يسبب عند بعض المتعلمين نوعا من الإحباط: حيثما يعجز المتعلم ‏ بعض 
الأحيان هن التوصل إلى الحل الصحيح باستخدام هذا المدخل فإن بعض 
المتعلمين يصابون بالإحباط نتيجة الفشل الذي أصابهم ولكن هذا ليس عيبا 
واتما ذلك يعود إلى الفروق القردية بين المتعلمين فالبعض قد يركن إلى 
الفشل والبعض الاخر قد يدفم هذا القشل إلى مزيد من العمل للوصول إلى 
الحل الصحيح 

2. يحتاج إلى وقت طويل: أن التدريس بهذا المدخل (الإطار) يحتاج مادة إلى وت 
اطول من التدريس بالأسلوب التقليدي آو حتى باستعمال بعض المداخل 
(الأطر) الأخرى ولذلك نجد كثيرا من معلمي العلوم يبتعدون صن هذا 
المدخل نظرا لطول مقررات العلوم. 

3. هدم تخطيط موضوعات المنهاج وذلك لتفاوت الوقت الذي يلزم مكل واحد 
منهم أو كل مجموعة للإشتراك 2 نشاطات حل المشكلة. 

4. تعارضه مع المناهج الحالية القائمة وهي مذاهج تقوم أساسا على المواد الدراسية 
المنفصلة. 

5. احتياج اسلوب حل المشكلات إلى كتير من الإمكانات: وهذا لا يتواضر ل 
مدارسنا الحالية. 

6. المشكلات الإدارية والتنظيمية: وهو عدم إنجاز النشاطات لا أثناء الحصص 
الصيفية العادية واتحاجة إلى إعداد المكان لدروس أخرى أو لجموعات آخرى من 
التلامين. 

لاس ]5 لس س 


امفاهيالعلمية وإستراتيميات توزيوي ا سد 

7. يحتاج إلى الإنتياه الشديد والبقاء ‏ حالة حذردائم وهذا يتطلب أفراد 
ومجموعات صغيرة بدلا من الصف الكامل مما يلغي عليهم مسئولية أكبر يذ 
التحير والتخطيط وبذل الجهد قبل النشاط وي اثنائه ويعده. 


المفاهيم العلمية: 
المقدمة: 


من لاشك فيه ان تعلم المفاهيم العلمية لا يقوم على كون الطالب 4 
مراحل التعليم كافة قد تعلمها ام لا إذ قد يكون كل طالب قادرا على تعلمها من 
غير تعلم مقصود مخطط له بيد آن المشكلة الحقيقية تتمشل لا أن التدريس القائم 
على الإلقاء وإعطاء الحقائق منفصلة دون ربطها مع بعضها البحض لا يساعد على 
إدراك العناصر المشتركة بينها وب تصنيفها ب4 وحدات اقل صدد منها أو الكشف من 
طبيعة الملاقات بينها بحيث لا يجهل من تعلم تلك المفاهيم ذو معنى وغير ممثل 
العقل كجزء من المخزون المرب وهن هذا النحو سيكون تعلم المضاهيم العلمية 
امرأ ب غاية الصعوية قد يضطرتا إلى الاستعانة بخبرات من سبقنا ب الميدان من 
اتدول المتقدمة علمياً وتربوياً إذ أجريت العديد من البحوث الميداتية والتجريبية 
التي اتخذت اتجاهات مختلفة لتسهيل أمر تحصيل أو اكتساب أو الكشف هن صدى 
تعلم المفاهيم الملمية بشكل صحيح وأثبشت فاهليتها ‏ ذلك وسميت تلك 
الاتجاهات أو المناحي بثماذج التعليم أطلقت بأسماء أصحابها كالنموذج: 


{Ausbeil, Merrill & Tennyson, Pajiet, Cagne, Bruner, 
Klousmeier, Hilda Taba) 
۴0816۲ - ( وهناك تماذج اخسراتجهت اتجاهاً مخالفاً كا | نموذج:‎ 
(Driver — Woods 


صنفت نماذج المجموعة الأولى ضمن تماذج الاكتساب يينما الآخر بنماذج 
التغيير المفاهيمي وهنالك ثمة تباين بين معظم التربويين وطلبة الدراسات العليا 
سے 57 و سسس 


سسس الفاهي الطمية وإستراتيجياتتعليمها 
حول عمليتي الاكتساب والتحصيل من جهة ويين الاكتساب والتغيير المقاهيمي 
من جهة أخرى وبين عمليتي تعلم وتعليم القاهيم العلمية. ولعلذا بے ذلك نشعر 
بوجود مشكلة تستدعي الدراسة تنك فالكتاب هذا يعد محاولة تحل ذلك التباين 
الدي بستعرض فيه عمليات الاكتساب والتضيير المفاهيمي واستراتيجيات كل 
منها ولأجل تطبيقها بصورة مناسبة وحسب طبيعة وهدف عملية التعليم الصفي. 


فاهمية الكتاب تكمن : 


1. أهمية تدريس المفاهيم العلمية ب مواد العلوم كونها تتخذ صورتين معرفية 
يستطيع الطلبة بناءها ودمجها مع معارفهم السابقة وخبراتهم كي تتكامل 
معها وتصبح جزءاً من المخزون المعري الذي يوظف 4 حل المشكلات الحياتية 
واتخاذ القرارات المناسبة ومكنظام مقاهيمي. 


ضرورة أحدات تغيرات نوعيية ب أكثر من عنصر من مناصر العملية 
التحليمية والمنهج كالخطط الدراسية وأساليب واستراتيجيات التدريص فالكتاب 
يقدم مستجدات جديدة وحديثة اثبتت فاعليتها 2 رفع مستوى انجازتعلم المفاهيم 
وإكتسابها إلى المدرسين والتدريسيين بالجامعات وإلى جميع المربيين كمعينات 
فساعدهم بل التخطيط والتدريس اتفعال. 


2. رفد التربية العلمية ومتها تدريس العلوم بمستجدات تربوية تؤكد على البعد 
الثانث © آهداف التريبة العلمية ب4 ماذا نعلم4 كيف نعلم؟ ماذا بعد أن نعلم 
إذ أن من الأمورالتي تحقق تعليماً فعالاً ب4 الؤسسات التربوية معرضة قدرة 
الطلبة ب استيعاب وتطبيق المفاهيم حيث تمثيل ذلك تاتجاً من انواع التعليم 
الذي تسمى إليه بمؤسسات التمليم والذي يريط بهما حصول القهم الصحيح 
وتمثيل المغاهيم بالعقل وينالك تقدم بهذا الكتاب تماذج لتغيير المقاهيم والتي 
تعدل من مسار الفهم الخاطن للمفاهيم لدى الطلبة. 


اه ووو 


نغامي م العدعية وإستراتيجياتتعييي و س 
3. من الأهمية أن يتعرف التدريسيون بالجامعات والمدرسين بالمدارس وطلبة 
السراسات العليا على ادبيات الميدءان التربوي ب مجال تدريس العلوم. 


ستقوم بتعريفات نظرية لبعض المصطاحات الثربويه ذات العلاقه منها: 


-- الإستراتيجية (هي استخدام الإمكانات والوسائل المتاحة بطريقة تلبى لتحقيق 
الأهداف الموجودة بمحنى أنها طرائق معينة للعالجة مشكلة ما أو أساليب عملية 
لتحقيق هدف معين). 
(مجموعة من الإجراءات الخططة سلاا والموجودة بخية تحقيق أهداف 
معيئة على وفق ما هو متوافر من الإمكانات). 


1) إستراتيجية التدريس فقد عرفت بتعاريف عدة منها: 


كالهون (1992): مجمومة من اساليب التدريس المنظمة التي يختاربيتها 
المدرس ما يناسب الأهداف التعليمية والمحتوى التدريسي وخصائص الطلبة 
وميولهسم والعناصر الأخرى للوقف التعليمي. 


جامل (1998): مجموعة الإجراءات والوسائل التي تعتمد من حقل المدرس 
وتؤدي اعتمادها إلى تمكين الطالب مسن الإقادة من الخبرات التعليمية وبلوغ 
الأهداف التربوية المنشورة. 


زيتون (2001): مجموعة من الإجراءات التي يخطط لإتباعها تتنقيد 
الدرس بها تحقق الأهداف التدريسية الموجودة بأقصى فاعلية ممكنة و ضوء 
الإمكاتات المتاحة, 


ساسا .جه وو و سس 


سسس سس4 ا مفاهي مالعلمية وإسترانيجيات تعليمها 
2) الاكتساب: 


عرف تعريفات عديدة منها؛: 


سعادة 1988 ((هو عملية وضع المفهوم ضمن البتية العقلية للقرد بشكل 
منسجم يظهر من خلال قدرة الطالب على تمييز الأمثلة وتصنيقها منتمية وغير 
متتمية للمفهوم)). 

قطامي 1989 ((انةُ عملية شعورية مقصودة تعتمد على الإدراك والانتباه 
وتتوقف على نضج القرد واستعداداتةُ وواقعهُ للحصول على الخبرة)). 

انعمر 1990 ((أنة مدى معرقة التلمين بما يمشل المقهوم أو لا يمثلهُ خلال 
إنتباهة إلى الفعاليات ونشاطات المعلم ومن ثم يقوم بمعالجة المعلومات بائطريقة 
الخاصة ليكون فيها معنى عن طريق ربطها ہما ثديه من معلومات قبل أن يقوم 
بحفظها 4 مخزون الذاكرة لديه. 


7 طلونااء11©18 ((أتهُ عملية ثتم بمساعدة المعلم على جمع الأمثلة 
الدالة علي المفهوم أو تصئيف هه بطريقة يمكنسهُ من التوصل إلى المقهوم 
التشسود)). 


التحصيل: 


ميادة (2001): ذنك المستوى الذي وصل اليه الطالب 4 تحصيل ال مواد 
اندراسية. 


الخضير (1996): اته مدى مما تحقق لدى الطالب من اهداف تمليمية 
نتيجة دراسته موضوعا من الموضوعات الدراسية. 


شه وو وس 


الفافية العلمية وإستراتيجياتاتعييي و س 
الكلزة (1989)؛ مدى استيعاب الطلبة لما تعلموه من خبرات معينة 2 
موضوع محين مقاسا بالدرجات التي يحصلون عليها بالاختبار التحصيلي. 


تشير هملية اكتساب المفاحيم الى عملية انتباه مقصود تشمل قدرة المتملم 
على المعرفة بالمفهوم قيد الدراسة ولا يكتفي بذلك بل تتناول ايضا قدرته على 
تمبيزه وتطبيقه وهكذا فعملية الاكتصاب تتضمن: 


© ذكر اسم اللفهوم وتعريضد. 
© تمييزالمقهوم. 
٠‏ تطبيق المفهوم 4 مواقف جديدة. 

البذلك لا بد من قياس الاكتساب قياس مدى قدرة المتعلم على تعريف 
المفهوم وثمييزه وتطبيقه 4 حين التحصيل يتضمن قدرة المتعلم على اتقان المعرفة 
والمهارات ويخضع للقياس من خلال الاختبارات اوتقديرات اڅدرسين او كليهما فهى 
تقديرات تعكس مستوى المتعلم بالتعليم المدرسي او غيره ويلجا معظم المدرسين بذ 
قياس التحصيل الى لياس اهداف التدريس الممثلة بالمجال امسر والشائع منها 
قياس مستويات المجال المعرظ لبلوم على الترتيب (معرفه فوم تطبيق: تحليل» 
تركيب تقويم). 


سيتضمن الفصل عملية اكتساب المفاهيم العلمية كمنظومة متكاملة 
من تعلم وتعليم المفاهيم. 


Science Concept المفاهيم العلمية‎ )١ 
اولا: طبيعة المفاهيم العلمية‎ 


تتفق المفاهيم العلمية مع الخبرات المتنوعة التي تكونت نتيجة فهم المالم 
المادي 2 اثناء التمامل مع الاشياء والمدركات الحسية العديدة كالاحدات 


يبيب سي سس في يع وو .و جح ج ب کک 


سسس سمس سس 6 ا ماهيه. العلمية وإصتاتيجيات تعليمها 
والظواهر وبازدياد القدرة على التفكير المجرد وقد انتقل التعامل فيه من ا محسوسات 
الى المجردات واتتعميمات الممدة وهكذا اتشئت المعائي وتطورت واتسعت حتدى 
اصبحت كلمات او عبارات نفظيه تعد الاساس 2 الاتصسال والتفاهم غ مجالات 
الحياة كافة. 


ومن المعلوم ان الكلمات او العيارات كي تكون اداة قمالة للاتصال والتفاهم 
الفكري وتساهم ينقل العلم والثقافة عبر الأجيال وبين الحضارات الانسانية ينبضي 
ان تعني شيكا معيئا بالنسبة للفرد او الجماعة بحيث يغدو المعنى الذي تحمله كل 
كلمة اوعبارة معينة شيكا معينا يحمل مفهوم ذلك الشئ ولكن الكلمات كما 
تعرف عبارة عن مجردات تتمثل لا العقل ومعائيها يعتمد على مقدارما يتوفر لدى 
الفرد من خبرات ومستوى من التضج. 


ان مصطلح المفهوم على الرغم من تباين اللغة والحبارات التي استخدست غ 
تعريضه ووصفه. الا ان ثمة مؤشرات تشير الى وجود اتغاق بين الباحثين 2 التربية 
وعلم النقس حول معطيات هذا امصطلح؛ ومن هذه التعريقات ما يأقي- 


يذكر انديب 1974 مدة تعريفات للمفهوم متها تعريف الهيأة القومية 
اللدراسة التريوية 4 كتابها الساس والاربعين الذي صدرمام 1947 اذ عرفته 
يانه(تركيب اوتنظيم للافكار والعائي). ومن التعريفات يتبين ان اي تربكيسب 
للافكار او تنظيمهاء وجميع المعاني التي نحملها عن شن ما هو بحد ذاثه يعد 
مفهوما لذلك الشئ ومن ذلك يظهر ان جميع العلاقات التي ترتبط يعض ها 
بالبعض الاخر بے الذهن ويصبح لها معنى بعد مفهوما أيضاء كما ذكرت تقس 
الهيأة تعريغا اخر للمفهوم ‏ مكتابها الستوي التاسع واتخمسين الذي صدر عام 
0 وتبثاه 1ع105685: ان انفاهيم هي (تجريدات تنظم عالم الاشياء والاحداث غ 
اقسسام اقل عددا منها؛ وبكثيرا ما تقتصر كلمة مفهوم على الافكار التي تصنف 
مجموعة الاشياء والاحداث) ويبدو من التعرييف الاخير تلهيأة اثه افضمل من 
التعريف السابق لانه يعد اكثر تحديدا حيث حددته على اساس وظيفة المفهوم 4 


هو و سس 


القافيمالطمية وإستراترجيات يي و ب س 
اختزال الاحداث والمعارف والافكار 2 تصنيفات او كلمات اكثر عمومية ومنطقية 
كاساس للنشاط الحقلي الذي يقوم به الفرد. 


ومن وجهات النظر التي تولي الاهتمام ما ذكره 81176۴ 1956 للمفهوم 
انا مرقه بانه (” مبارة او مجموعة المصطلحات التي يستخدمها العالم ج عمله او 
الباحث ل بحثه كعناوين ويشير للك الى * كل ما يتولد لدى الفرد من معنى 
وفهم يرتبط بكلمات او عبارات اوعمليات معينة يعتمد على مستوى نضجه 
والخبرات المتوفرة لديد.) 


ويختلف عنه ائعاتي؛ تزار 1974 بي تعبيره عن المفاهيم بائها(فكرة حدسيه 
لا يمكن تعريقها بعبارات متل السرعة والحجم؛: والوزنءبل يمكن الاستدلال على 
وجودها او تكوينها 4 اتواع السلوك التي ينبغي ان تتكون من خلال وجودها). 


ويرى قلادة 1981 إن المفاهيم هي (مجردات استخرجت من خبرائنا 
اليومية ‏ الحياة ولاتشير الى احداث معينة؛ ولكنها تشير الى مكوضات مجردة 
مأخوذة من مجموعة من الاحداث المتعددة) وهنالك فريق من الباحثين ممن يعد 
اللفاهيم على انها مدربكات عقلية تختص بعمليات التمثيل العقلي منهم - 


سليم ونادر 1972 اذ يشيران الى (اشدرك بانه عبارة عن خلاصة اونتاج 
تجميع عدد من الافكاروا معاتي العلمية)» اما العاني 1976 فقد اعد المدرك بانه 
(يضاء عقني ينتج عن ادراك العلاقات الموجودة بين الظواهر والحوادث او الاشياء 
ولك البناء غالبا مايقوم على اساس تنظيم تلك الظواهر او الاشياء ‏ اصناف 
اقل عددا منها) وتذكر كوجك 1977 عدة تعريقات للمدرك منها ب 


1. فكرة محددة عن معنى (الشئ) الذي يشير اليه اللفظ او التعبير المستخدم. 
2. حصيلة المعاني التي يحهلها الفرد هن شئ محين او حدث ما اواجراء ما 


بيس بيس وس سس سس 6 سسب ججج 


سس ابقاهي مالطمية واستراتيجيات تعليمها 

3. صورة ذمتية يصورها الفرد عن شئ ما عندما يرى اويسمع رمزا يدل عليه 
وهذا الرمز قد يكون كلمة او تعبيرا اورقما.. الخ. 

4. تنظيم منطقي للاحداث او الاشياء. 


اما الخوالده واخرون 1993 فيذكروا ان المقهوم معنى يقوم على اس 
نفسية كاستجابة لمجموعة من المثيرات كما جاء من تعريف الفخري 1973 التي 
ترى ان المفهوم يمكن الفرد من ان يستجيب لمنيهات معينة يفكر بها بطريقة خاصة 
وهلى ذلك فان المفهوم يستعمل او يمارس على اته عملية اصدار حكم ويمكن من 
خلال التعريفات السابقة تلمفقهوم ان نصنقها بالاستناد الى طبيعتها بصنفين 


اساسيين: 
اتعريفات منطقية: 


وهي التي حددت المقهوم على انه مجموعة من الخصائص والسمات 
المشتركة التي تميز مجموعه من الاشياء او الاحداث او الرموزاو الحقالق من 
غيرها من المجموعات الاخرى. فعلى الرغم من اختلاف العبارات التي ذكرت .4 
تعريف المفهوم الا انها جائت متشابهه الى حد كبير .يك جوهرها او مظامينها او 
معطيات مصطاح المفهوم او المدرك وهكذا فا مفهوم بحسب التعريفات المئطقية له 
وظيفة اختزال المعلومات او الحقالق أو الاحداث وظمها بل مجموعات اقل. 


+ تعريفات تفسية: 


وهي التي حددت المفهوم على انه صورة ذهنيه يكونها الفرد عن اشياء او 
احداث او حقائق 4 البيئة ومن تلك لتعريفات: 

فطبيعة المفهوم بحسب التعريفات نشاط عقلي يتطلب مهارة عقلية لدى 
الفرد كي يتم اكتسابه وتعلمه. ونرى ان وجهه النظر المنطقنية هي اكثر تحديدا 
ودقة معنى المفهوم وطبيعته لانها قابله نتحليل المفهوم وتمتيله الى اهداف سلوكية 


وسيب تا وو وت ب ببدم 


الفاهي هانية وإساراتیجهات تي و س 
تمثل نوع الاداء المتوقع من المتعلم ان بؤديه ويهذا يمكن ملاحظته وقياسه كنتاج 
للتدريس الصفي طا ما انها تتضمن عمليات التصتيف والتمييز والتهميم وهي 
بدلك تساهم 4 اختيار محتوى المادة الدراسية بشكل مناسب فضلا على انها 
تساعد على اختيار الطريقة المناسبة لتدريس المفهوم وتلم تشير الى المهمة 
الاساسية تنمط التخطيط للتدريس وتهيكه مستلزماته. 


مما تقدم نستنتج ان طبيعة المفاهيم يمكن ان تتمثل يذ السلوك كممئية 
تعميم ضمن الاصناف او المجمعات او المواقف والاشياء كخلاصة لعمليات سابقة 
مثل التمييزات وبخاصية حينما يقدم الفرد استجابات مختلقة لماختلف الاشياء ومن 
ثم يصدر استجاية مناسبة للعناصر الشتركة اوتكرر نفسها ‏ حالة تكرار الموقفه 
فعندما تصدر استجابة عن مقهوم التمدد الحراري للحديد كمثير فاتها تستدعي 
نفس الاستجابة لكثير من الفلزات الاخرى كالنحاس والا منيوم والخارصين 
والفضة وغيرها والتي ينطيق عليها التمدد الحراري نتيجة لتفيير درجة حرارة كل 
منهما من جراء اعطاء طاقة حرارية ومن خلال ما مر سابقا من افكار حول طبيعة 
المقاهيم يمكن استخلاص مايأتي-. 


1. يشير المقهوم الى خصائص عامة حول الشئ الذي ينتمي اليه لذا فهو يتطلب 
التمييز. 

2. يعتمد المفهوم على خبرات الفرد السابقة لذا فهو عملية مستنتجة. 

3. المفاهيم تمثل ابنية تتمو وتسعى تحو التكامل. 

4. ان مكونات اللغهوم هي مجموعة خصائص والصفات التي تتضمن: اسم المفهوم 
وقاعدته ويمكن ادراك تلك المكونات من خلال الصقة والقواعد التي ينطوي 
عليها المنهوم؛ فصغة المفهوم تشير الى المظاهراو الخصائص العلاكقية 
لمهوتتباين المفاهيم عادة 4 تمدد صقاتها فمثلا مفهوم الموصلات 
الكهريائيقيحوي على صفات الموصالات كالسماح للكهريائية بالانتقال خلالها: 
والمدارات الخارجية لنراتها غير مشبعة تحوي الكترونات حرة الحرحة 
غيرمقيدة بالنواة كما انها تشمل فلزات صلبة او سوائل تحتوي على ايونات 

ببسيس سجس موص ب و ج ج ھھھ 


س سس )» لفاو مالعلمية وإستراثيجيات تهليمها 
(محاليل الكتروليتية) اوغازات قابلة نلتحلل الكهربائي ايضاء اما قواعد 
المفهوم فتشير الى كيفية تنظيم الصفات العلائقية 4 المفهوم ففي المثال 
السابق تشير القواعد الى أن كل مادة موصلة للكهربائية تحوي على الكترونات 
حرة او ايونات وان كل مادة تحتوي على الكترونات او ايونات غير مقيدة فهي 
موصلة للكهربائية ويشير 1968 8111261 الى تصنيف قواعد ا مفهوم يلا خمس 
قواعد اساسية هي:- 


أ. قاعدة الاثيات ıOffir matis‏ 


وتشير هذه القاعدة الى اثبات صغة او تطبيقها على مثير معين ليكون مثالا 
ينطبق على المفهوم مثال ذللك ان الفضة موصل للكهريائية كدلانة مثال ايجابي 
للموصلات الكهريائية اذن تصح القامدة بائبات الفضة جيدة التوصيل للكهرباكية. 


ب. القاهدة الاقترانية او التراضية 0 ناعصنازْد00: 


وتشير هذه القامدة الى توافر صفتين غلائقيتين اواكثر يجب ان تقترن 
على تحو متزامن ية المثير للدلالة على المفهوم كأن يقول القرد كل الفلزات هي 
موصلة جيدة للكهريائية فهي امثلة ايجابية على مغهوم الموصلات الكهريائية اذن 
لابد ان تتوفر 4 الفلزات صقتان هما السماح للكهريائية بالمرور خلالها والاخرى 
احتواء ذراتها على مدارات خارجية غير مشبعة وبدون هاتين الصفتين لايمكن ان 
يقال انها تشكل مفهوما على الموصلات الكهريائية. 


ج. قاعدة التضمين اللااقتراني #لاذاءهنازوذل 3076ودا[عصط: 


وثشير هذه القاعدة الى تطبيق الصفات العلائقية بصورة منقصلة او فير 
مقترنة على المثيرات لتشكل امثلة على المفهوم كالقول ان كل الممادن 2 الطبيعة 
هي موصلات للكهرياكية وهي امثلمة على المفهوم وي ذلڪ لا يمنع مسن اجتماع 
الصفتين معا بلا بض المعادن لا درجات الجرارة الاعتيادية و2 مواد اخضرى غير 
5000444440100 


الفاهي العلمية ا سسس 
العادن 4 درجات حرارة معينة كاش باه الموصلات:؛ الجرمانيوم والسليكون وعند 
اضافة شوائب فيها. 


د. القاعدة الشرطية 000160081 - 


وتشير هذه القاعدة الى وجوب تواهر صفة علائقية معيئة اذا توافرت ممفة 
علائقية اخرى لمثال المفهوم وذلك يحسب الصفة الاتية- 


أذا كان المثير موصلا للكهرياء اذن يكون فلزا او معدا يحتوي على 
الكتروتات حرة الحركة ولكن لا يشترط ب2 كل مادة تحتوي على الكترونات حرة ان 
تكون مادة موصلة للكهريائية لأ درجات الحرارة الاعتيادية. 


ه. قاعدة الشرط المزدوج لهم0201660) - 191: 


وتشير هذه القاعدة الى شرط تيادل صفتين علائقيتين بحيث اذا تواهرت اي 
منها يجب ان تتوطرالاخرى؛ حينما نحدد امثلة المفهوم مشال ذلك اذا كانتت 
الاشياء موصلة للكهريائية أذن يجب ان تكون فلزات واذا كانت فلزات يجب ان توصل 
للكهريائية اذن هناك شرط متيادل يمثل المكس فيه صحيح. 


على الرغم من وجود هذه الصفات والقواعد التي تحدد الامثلة التي تنتمي 
للمغهوم ويخاصة عندما يكون ال مطلوب استتباط اتصفات المميزة ا والخصائص 
المميزة للمغهوم من جملة الامثلة الايجابية او المثيرات التي تئتمي اليه الاانذلك 
لا يصف الاستراتيجيات التي يتبعها المدرسون ي تعلم المفاهيم ولكنها تعد قواعد 
منطقية تصف العلاقات القائمة بين الصفات العلائقية للمفاهيم المختلفة التي قد 
تتطابق الى حد كبير ممع استخدام استراتيجيات تعلم المفهوم كما سيرد ذكره 
الاحقاء ومن ذلك لا يعني ان الاطراد قم يذكرون طبقا لهذه القواعد بالضرورة يل قد 
ينجأون الى قواعد اخرى قد تكون فرمية من السابقة و ذلك يسهلون دراسة تعلم 
ا مفهوم على نحو علمي مدروس. 
صح ج ص وو عسي يسم سس سس سي 


سسس الفاهي م العلمهة وإساراتيجهات تعليمها 
ثاتيا: تصنيف المقاهيم العلمية: 


يتفق معظم الباحثين على ضرورة تصنيف الضاهيم لاجل تسهيل وتيصير 
تعلمها وتعليمهاء ومن التصنيفات الشائعة هيه 


ميز كام وسمد يس 1973 بين ثلاكة انواع من المقاهيم- 


” مفاهيم وصفية وهي عبارة عن طائفة من المثيرات تجمعها صفات مشتركة 
وهذه الصفات قد تكون اشياء او احداث او حقائق علمية اوعمليات معينة ثم 
تختزل بمصطئح واحد يضم جميعهاء فالانة هي كل وسيلة يستخدمها 
الانسان يتغلب بها على قوة معينة وبدلك هذا المفهوم ينتج عن ادراك اتطلبة 
اللعناصر المشتركة بين مجموعة المواقف التي يستخدم قيها العثلة والسطح 
المائل» والبكرة والعجلة وغيرها من الالات البسيطة وينطبق تفس الشئ على 
كثير من المقاهيم الفيزيائية مكالحرص والضوء:والعدسات: 
والمرايا والكهريائية الاستاتيكيةوادادة...... 
- مفاهيم تعبر عن علاقات وهده المفاهيم تتضمن مستوى مجردا تضفي فيه 
الرموز بدلا من العلاقات المشتركة كما هو الحال 2 مفهوم الضغط 
دده 
ومفهوم رد الفعل (قانون نیوتن الثالث) ( 1*1 - = ۴2)ء والسعة الحرارية النوعية 
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C= AT 


“ مفاهيم تعبر عن علاقات تقوم على اساس من الفرضيات والتكوينات الحقلية 
وهي المشاهيم التي تمستند الى النظريات الحلمية التي تهدف الى تغسير 
الظواهر والقوانين والعلاقات مثل النظرية الجزيئية للمغناطيس والنظرية 
الحركية للفازات والتظرية الجزيئية الحركية التي تفرض ان جميع المواد 


سس هه 6 سص سسب 


الفاهي م العلمية وإسار تسيا تيب و سس 


تتكون من جزيتات ذات حركة مستمرة تزداد طاقتها الحركية عند أعطائها 
طاقة حرارية. 


- ويرى العاني؛ رؤوف 1976 انه يمكن تقسيم المدركات او المفاهيم الى ائواع 


مختلفة من اهمها: 


مدركات عملية أو اجرائية £01٥25‏ [2781008: كمفهوم الحرسكة 
والتبخر والاتصهار والتمغنط: والتكهرب» جميعها تتضمن القيام بحمليسة 
معينة 

مدركات تصثيفية 8718 0050) 0135511168601[7): ڪمفهوم عتلة من النوع 
الاول وهي جزء من العتلات» ومقيياس درجة حرارة السائل ب زجاج وهو جزء من 
المقاييس الحرارية. 

مدركات علائقية قأمع0022) 21٣0ا[‏ R:وهي‏ مسركات تشمل على علاقة 
بين مفهوم وخر كمقهوم القوة (۴) الذي يعادل حاصل ضرب الكتلة (7/1) 2 
التعجيل (8). 


مركات ريطية 0011[171611596) 00066]5): وعنها يندمج او يتحسد 
مصطلحان او مفهومان ليكون مفهوما واحدا كمفهوم الذرة او الجزيئة. 
قالذرة هي اصغر دقيقة عنصر وتشترك بالتفاعلات الكيميائية. 

مدركات منفصلة 001۷201۷8 اآ: وهي مدركات يكون فيها المنهوم 
منقصلا عن مفهوم اوسع منه كمفهوم الملح والايون. فالايون هو ذرة فقدت 
أو اكتسيت الكترون, 

مدربكات وجدانية 001088 11601378 : وهي مبربكات ترتيط بالقيم 
والمشاعر والاتجاهات التقدير كمفهوم: الحبموا لتضحية والمسؤولية. 

يذكر سعادة 1988 ان هنالك ثوعين من المقاهيم لدى 16ل088) وهي- 


سس سح سس الفافي مالعلمية وإسثرانيجيات تعليمها 
1. مشاهيم محسوسة(مادية) قامع2006) ماع07 200): ومي مفاهيم تدرڪها 
عن طريق الملاحظة والخبرة الحسية المباشرة او غير المباشرة كالفلزات» 
ومواد الغير مغناطسية والمادة. 
2. مفاهيم محددة (مجردة) 00066718) 1(611260:وهي مفاهيم تبدو اكثر 
صعوبة وتجريدا سن المفاهيم المادية كمفهوم السعة الحرارية النوعية: 
والشحنة الكهريائية. 


- تصنيف الباوي 1987 اتواعا ا خرى من المقاهيم المحسوسة (المادية) منها ب 


1. المقهوم المطلق: ويقوم فيه المتملم بابراز العناصر المشتركة بالمفهوم. 

2. المفهوم الوظيفي: وفيه يبر زالمتعلم الوظيفة المشتركة بين الاشياء من اجل 
تكوين اللفهوم. 

3. الفهوم الوظيفي المكاني: وفيه تشترك العناصر المكونة للمفهوم 2 الوظيفة 
والمكان معنا , 

4. المفهوم التحليلي: وقيمه تشترك العناصر المكونة للمفهوم .2 المظهراو 
التركيب. 


كما يصنف الخوالدة وزملاؤه 1993 المفاهيم الى توعين- 


1. مفاهيم قديمة موجودة 4 الطبيعة منن لحظة وجودهاء مثل الجائبية 
والقمر والسماء؛ والمعادن وا لارض» والشمسسبوالنجوم. 

2. مضاهيم وضعية صن صنع الاتسان وقد اعطي لها تسمية نتيجة لترامكم 
خبراته مثشل: الحجموالدائرة والموصلات الحرارية والكهريائية؛ والحسث 
الكهربائي والذرة. 


اما 6۵828 فيصنف المقاهيم بحسب طبيعتها الى صلفين هما مقاهيم 
مادية (محسوسة) ومفاهيم مجردة وكما سيرد ذكره لاحقا ب هذا الفصل. 


اسه وم و س 


الفاهيممالعلمية وإستراتيجباتتطييي و س 
ثالثا؛ اهمية المفاهيم العئمية: 


يعيش الفرد الاتساني ‏ عالم من الاشياء والاحداث والمواقف والحقائق 
ونتيجة لتعسها 4 البيئة تتعدد استجاياته لها مما يسبب نوما من الاحباط 
والفشل ج عدم الفهم اوتفسير الكثير من الظواهر الفيزيائية لذا يلجأ دائما الى 
اجراء توع من التصنيف للاشياء والاحداث بغية اختزال الاستجابات وان ذلك 
يستوجب تعلم المفاهيم اثتي تكون فيه نسبة المثيرات الى الاستجابات هي عدد من 
المثيرات لاستجابة واحدة وبدذنك نتخلص من تعقيد البيئة ويرى 13110166 ان 
التصنيف يقلل من تعقيد البيثة ويسمح بالتعرف على الاشياء يدون اي تعلم فعلي 
جديد لانه يسمح للقردٍ بتجاوز الكثير من المعلومات المحطاة حتى يصل الى 
الاستدلالات حول الموقف اوالشئ الجديد ومن هذا تصبح المفاهيم خرائط ا مطرق 
التي تؤدي الى فهم العالم المادي (المحسوس) الذي نعيش فيه وريما يقود الى التعلم 
السليم للممليات الذهنية وة التعامل بجدية مع المشكلات الطبيحية من خلال 
تنظيم الملاحظات او المدركات الحسية المتعلقة بالشكلة ونتيجة لذلك فائفاهيم 
ذات اهمية كبيرة يمكن ايجازها بالنشقاط الاتيةب 


1. اختزال التعقد اثبيئي لائها تساعد على ادراك اوجه التشابه والاختلاف بين 
مجموعة المثيرات البيئية مما يساعد على اختيار الاستجابة المناسبة لها. 

2. اختزال الحاجة الى التعلم المستمر لان يتعلم المفهوم ينتفل الاثرالى تعلم 
جديد فيتعلم الطالب بالاحظة ان المعادن تتمدد بالحرارة وينطبق ذلك 
على تمدد الحديد والنحاس والفضة وغيرها من الفلزات ويدون الحاجة الى 
ملاحظة تمدد كل فئز على حدة. 

-3. تسهل المفاهيم عملية التعلم لان المتعلم يخزن ل ذاهكرته ثروة من المفاهيم 
والمبادئ مما يجعل التعليم اكثر نفظية ويخاصة ي المراحل التعليمية 
المتقدمة. 


حص وص مسو ب وسوويصي ج ا سمب کن 
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4. تساهم المفاهيم بإ اثراء البناء المعربية للقرد لاتها تسهل عملية اندعاج البنى 
المعرفية مع البناء المعربظ للفرد مما يجعل سهولة اكتساب معان اشتفاقية 
جديدة تمكن الفرد من الاحتفاظ بها وتصبح جزءا من بنائه المعري# الجديد. 

5. تقدم المفاهيم وجهة نظر واحدة للحقيقة او الواقع لان استخدام القرد لها 
يحدد المالم الذي يعنيش فيه ولا يمكن أدراك الامور بدونها فهي وسيلة 
الاتصال بالاخرين و نقل العاتي والافكارعلى مر السنين نتيجة لقسرة 
الانسان على استيعابها واستبقائها لمدة طويدة. 

6. تساعد المفاهيم على تنظيم الخبرة: فيكسب الافراد معلومات كثيرة ويمرون 
بخبرات عديدة مباشرة وغير مباشرة من خلال مطالعتهم للكتب المختلفة 
والمحادثات والمثاقشات مما يجعل احتمال تشكيل المفاهيم كبيرا ويؤدي الى 
تنظيم الخبرة ومن ثم الى خبرة جديدة اكثر توسما وتصورا . 

7. تكوين المفاهيم لدى الافراد يعد طريقا الى تكوين قعميمات اوسع فيما بعد 
كالبادئ والتظريات. 

8. المفاهيم اكثرثياتا واستقرارا من الحقائق اذ ان تغير الحقائق اسرع لذا 
فالمفاهيم تسهل عملية بناء وتخطيط المناهج الدراسية التي تدوم لمدة من 
الزمن. 


رابعا: تکوین المقاهيم: 


ان اولى انماط المعرضة التي يكتسبها الطفل تتولد من خبرته المباشرة؛ فهو 
يكتسبها بحواسه كالبصس والسمصع؛ والتذوق» واللمسء والشم؛ ثم ينتقل تدريجيا 
من الدكريات والتخيلات التي تعد صورا ذهنية يصوربها الاشياء والاحداث الى 
تفكير مجرد يتخد شكل عبارات لفظية تمد اساسا تلغة او رموزا تدل على معان وقبل 
ان يبدأ الطفل بتكوين مفهوم معين فانه لايد ان يتعامل مع المدركات الحسية 
الخاصة يذلك المفهوم بالاستعاتة بتلك الانماط المعرفية تبدا عملية تكوين صور 
ذهئية او عقلية لدية بحسب مفهومة منهء وتشتمل تلك الصور العقلية على صفة 
الغهوم وقاعدته كالشكل واثلون والطعم الرائحة: ويتبع الادارك العقلي ذلك 
7و ته 


اافاهيه_العلمية وإستراتيجيات ايوم سسس 
مرحلة اخرى وهي وصف الفهوم باستخدام تلك الصورة المتكونه, ذلك الومسف 
الذي يتناول الخصائص الاساسية والمشتركة بل المغهوم وهكذا يتكون لدى الطفل 
المفهوم وتصبح كلمته او رمزه دليلا لهذا المفهوم ومن ذلك فان عملية تكوين 
المقاهيم لدى الاطفال تبدا قبل الدخول الى المدرسة آي قبل التعليم فهو يكتشف 
المفاهيم اثناء تعامله مع البيئة التي يميش فيها مثال ذلك ان الطفل يستطيع ان 
يميز بين الام والاب وبين القريب الذي يعرقه ويين الغريب الذي لم يراه سابقا؛ ويين 
الاشياء المؤذية له والاخرى التي لاتسيب اذى وتصاح للعب بهاء ويهذا فتكوين 
اكفاهيم يمكن ان يتم بدون المدرسة والتعليم. 


تسمى المفاهيم المتكونة لدى الاطفال باستخدام الحواس بالمفاهيم 
المحسوسة (المادية) اذ تثمو وتتطور بدرجة اسرع من المفاهيم غير المحسوسة (الجردة) 
وذلك لاستخدام الخيرات اتباشرة والامثلة الحسية ل تكوينها بيتما لاتتوافر مثل 
تلك ل تكوين المفاهيم المجردة بل تعتمد على خبرات بديلة وامثلة رمزية لايمكن ان 
تدرك بالحواس بسبب درجة تجريدها وحاجتها الى التفكير المجرد؛ ولهذا يزداد 
الاهتمام بتعلم المماهيم المادية بشكل اكثر عند الأطفال ويخاصة ف المرحمة 
الابتدائية ثم الانتقال التدريجي خلال المواد التعليمية الى المفاهيم المجردة. ويرى 
6 ان تعلم المفهوم او تكوين المفهوم يتم بشكل تراكمي بناء على انماط 
انتعلم الهرمي ويرى ان نمو الامكانات او المعارف الجديدة ندى الاطفال يعتمد على 
المتطلبات السابقة أي على التعلم؛ فنمو المعارف لديهم ناتج عن تعلمهم لنظومات 
من القواعد والقوانين التي تزداد تعقيدا باستمرارء وهكذا فتكوين المفهوم لدى 
الطفل يظهر يسبب تهيئة عوامل النضج وتعلم متطلبات سابقة مسن المنظومات 
الاسهل ونقل اشرها الى تكوين مفاهيم جديدة ويذلك يكتسب الطفل القدرة على 
تمييزبعض الخصائص او الصفات الشركة العامة بين مجموعة متئوعة من 
المثيرات لتصنقيها ‏ فكة اوصنف واحد بحيث يؤدي فيها استجاية واحدة لجيمع 
المثيرات وبفضل ما يتعلمه من شروط او عوامل قد توفر له ارتياطات لفظية 4 بئية 
التعلم اضافة الى القدرة على اجراء التمييزات وكل ذلك لايحدث مالم تتوافر 


س سس ع 88 جنل سس 
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لدية قدرا من الدافعية نحو اتجازبني معرفية جديدة ويجمع الكثير مسن المريين 
والمختصين بشؤون التريية على ان المفهوم هو تعميم ناتج عن عمليات عقلية متعددة 
كالادراك: والتوحيد والتنظيم: والتصستيف.. الخ والاساس اذن لعملية تكوين 
المفهوم هو ان يعرف الفرد طبيعة العلاقات اثوجودة بين مجموعة معلومات او احداث 
أو اشياء ومن ثم البحث عن اوجه التشبه والاختلاف بين عناصر المجموعة تلك من 
أجل الوصول الى تنظيم يجحل نها معنى 2 الذاكره يساعدة على التمييز بين هذه 
المجموهة على اساس الشبه والاختلاف بين عناصرها ويحدد أي منها ينطبق على 
المفهوم واي متها لا ينطبق عليه ومن خلال ماعرض من وجهات حول تكوين المفهموم 
لابد من ايجاز شروط لهذه العملية وهي: 


1. لابد من عرض هدد من الشواهد اوالامثلة التي تتوافرفيها صفة المفهوم 
واخرى لاتتواهر فيها لاجل ادارك اتخصائص المميزة للمفهوم. 

2. ضرورة تحديد المفهوم لفظياً اواعطائه تعريفا «ناسبا تتحدد فيه العلاقات 
التي تترابط با صيفة المفهوم لتعطيه معنى. 

3. ضرورة تقديم تغذبة راجمة لاجل تأكيد او تصحيح تكوين المفهوم او المعنى 

4. تحديد اهتمام الفرد نحو تعلم المقهوم من خلال اثارة دافعيتتة دحو تعلم 
المفهوم واثارة اهتمامه بالشواهد المعروضة عليه. 


ومن ذلك فان مساعدة الاطفال على تكوين المفهوم الحلسي يتطلب اسلويا 
خاصا ب التدريس بي المرحلة الابتدائية: فالمفاهيم العلمية تبدا بالتكوين بيطء 
وتتطلب العديد من الخبرات المناسبة كما انها تستبقي بسهولة لديهم وبخاصة اذا 
ارتبطت بمواشف عديدة قابئة للملاحظة من قيلهم؛ وملى هذا الاساس فمن 
الافتراضات التي نفترضها 2 اختبارتكوين المفهوم لدى المتعلمين تستند ملى اساس 
التحقق عن وجود المعنى لديهم وفيما اذا كانوا قادرين على التميز بين عناصر 
الصنف او قدرتهم على استخلاص الصفات العامة التي تتطبق على المفهوم؛ وتلدك 
تمثل مهمة تحليل تكوين المفهوم. 


هوم و سم 


الفاي ءالملمية وإستراتيجرات مايوه ولس 
خامسا: تعلم المفهوم (امكتساب المفهوم) 


ان اهتمام المريين 4# تعلم المفاهيم اشتق عن رغبتهم 2 تحقيق التعلم الذي 
يحوز اعلى قيمه ا نقل الاثر التعليمي للمعارف والمهارات الى مواقف جديدة فنظام 
المعرقة غير المفاهيمي الذي يحتمد طقط على مايسجل من حقائق علمية يتحول من 
خلال عمليتي المقارنة والتمييز الى نظام مضاهيمي يوظف ل خزان الذاكرة أي ان 
النظام المشاهيمي يشتمل على كل العمليات والسياقات انتي تجعل من الحقائق 
العلمية ذات معحتى 4 العقل؛ ولقد وظف اهتمام المربين والباحتين منهم بتعلم 
المفاهيم الى تحديد سبل تجمل امكانية تدريس المقاهيم امرا يسيرا من خلال تسهيل 
اكتسابها واكتشافها واقترح 1986 ۸0۷۸٤۲۴١‏ عدة توجيهات للمدرسين تسهل 
عملية تدريسهم للمفاهيم العلمية منها. 


- مزل المشاهيم العلمية عن الحقائق والمبادئ: والامثلة.. الخ من موضوعات الادة. 

تحديد المضهوم باعطائه تسمية اوتعريفا وإضحا وتبدا بالتصاريف الواردة ب 
الكتب والقواميس. 

- فحص الامثلة وتحديد خصائصها المميزة لتشكيل التعريف بعد تحديد سمات 
الامثلة والخصاص التي تستند الى المفهوم واي منها لاتستند اليه 

- اختبار حد التشايه بين الامثلة. : 

- عرض الامثلة المقصودة او الايجابية التي تؤدي الى اختبار اكتساب المفنهوم 
وتعلمه من خلال حالات التصور التي تمتد الى السمات الحقيقة بالمفهوم. 

> هقاريّة السياقات الاجتماعية التي تحوي المفهوم لأجل تطبيقه يذ مجالات 
الحياة وتعميمه للعظم الناس بأ مختلف الاماكن والازمنة, 

- مقارنة اتسياقات الاجتماعية 4 تنظيم ذلك ال مفهوم من خلال عمل ترابطات 
مختلفة ذات معنى لدي الاهراد ومن أجل التغئب على حالات الفروق الضردية. 


وخلال العقود اثثلاثة الاخيرة التي شهدت تغييرات واسعة ف مناهج اتعلوم 
واساليب تدريسها؛ ظهرت عدة طرائق وإساتيب لاكتساب المفاهيم وتسهيل امر 


مجح و تت بے 


عدسدطعطلدلسدطغعطسسط --» /إفاهيه العلمية وإسةراتيجيات تعليمها 
تعلمها وتالت تلك الطرائق نصيبا 2 التطبيق لتبيان اثرها ‏ تحصيل المعرهة 
عامة والمفاهيم خاصة وضمان حدوث التعلم: فهناك استراتيجيات متعددة قد 
اشتقت من توجيهات وارشادات تظربات التعلم؛ منها استراتيجيات 811867 .4 
التعلم الاستقبالي والتعلم الانتقائي والتعلم الاستكشاغ؛ واستراتيجية 111108 
4 الاستقرائية ‏ تعلم المفاهيم؛ واستراتيجيات 6328 الاستقرائية 2 تعلم 
المفاهيم المادية والاستنتاجية 2 تعلم المفاهيم المجردة اضافة لذلك فقد وضع كل 


من "enn 51085 Mier‏ اربعة استراتيجيات تستند الى تتابع التعريف مع 
الامثلة والتغنية الراجمة # تعلم المفهوم: كما ان غنالك العديد من 
الاستراتيجيات الاخرى لايتسع المجال لمرضها جميعاء وترى ب4 هذا الصدد انه مهما 
اختلفت الفلسفة النظرية لتلك الاستراتيجيات التدريسية المقترحة الا الها 
تنحصرية طريقتي الاستقراء والاستنتاج (القياس) وتبرزاهمية الاستراتيجية 
التدريسية ب4 تعلم المفاهيم العلمية من كونها تساعد الطلبة على التعامل مع 
المعلومات او المعرفة العلمية بشكل يؤدي الى بناء مفاهيم علمية كما تساعدهم يذ 
التعاممل مع المزيد من المعرضة التى تتدفق ل البيشة المحيطة بهم فيستخدمون 
خبراتهم وينظمون معلوماتهم الجديدة 4 اطار خبراتهم السابقة تحوتعلم مقاهيم 
جديدة او بنى معرفية جديدية تندمج مع البنى المعرفية التي لديهم ويعبر 8٣۲‏ 
0 بقولة هن الاستراتيجية التدريسية بانها تشير الى انماط القرارات المتخذة 4 
اكتساب او استبقاء المفهوم وهي يدون شك ذات فالدة تخدم تحقيق الاهدافه 
وحدد ايضا اهداف الاستراتيجية التدريسية بالنقاط الاتية: 


1. انها توفر حدا ادنى من اليقين 2 كون المفهوم قب تم اكتسابه عدا الملاقاة 
مع الامثلة المناسية, 

2. انها تضمن إكتساب المفهوم بصورة مؤكدة بغض النظر عن عدد الامئلة 
المعروضة وربها تحدد السبيل تحو اكتساب المفهوم. 

3. توفرحد! ادتى من الجهد ل سعة الذأكرة واستخدام المصادر وے الوقت 
نفسه يكون التأكد من ان المفهوم قد اكتسب بهذا القدر من الجهد. 


اوو امح 


الفاعيالطلميةوإستراتيجيات ييي سسس 
4. توفرحداادتبى من الخطا لل اكتساب المفهوم ويخاصة عند اجراء 
التصتفيات الاولية التي يجريها المتعلم ب اكتسابه للمفهوم. 


واهتمت استراتيجيات تدريس المفهوم باسلوب عسرض التعريف وتتابع 
الامثلة وطريقة عرضها كما اشير سايقاء ونتيجة لتطبيق استراتيجيات تدريس 
الفهوم فقد اكدت تتائج دراسات ويحوث عديدية فاملية مرض الامئلة الايجابية 
والسلبية وتتابعها ب اكتساب المقهوم وب صواد تعليمية مختلفة منها دراسة 
Herron & « Regror & Henderson 1970. Tennyson 1970, 1‏ 
6 3 .61 ؛ وعکور 1985ء يطاينه 1986 هكما استهدفت دراسات وبحوثا اخرى 
مقارنة اثر استخدام بعض الاستراتيجيات التدريسية 4 تعلم المفاهيم وكان 
النتائجهما اثر تطوير او تعديل الاجراءات التي يستخدمها المدرسون لا الموشف 
التعليمي الذي يتضمن تنظيم المادة الدراسية واساليب تقديمها حتتى سميت نلك 
الاجراءات باتموذج التعليم والتدريس اتفقت مبادئة التربوية مع مبادئ اتتملم 
ويميز 1966 191111161 بين نظريات التعلم ونظريات التعليم (نماذج التعليم) فهو 
یری ان نماذج التعلم تتصف بطابع وصفي حيث تؤكد علس الشروط التي يكتسب 
فيها المتعلم بعض المهارات او الكفايات بعد حدوث التعليم وهي بذلحك وضمعمت 
كيفية حدوث التعلم ‏ حين نماذج التمليم تتسم بطابع توجيهي حيث تقترج 
مجموع القواهد على نحو مسبق والتي تكمن من انجاز تحصيلي اشفضل اضافة الى 
احتوائها على اساليب التقويم» فكثيرا من نماذج التعليم تعتمد على المبادئ التي 
خضعت لها نماذج التعلم المختلفة مثها وجود انواع تعلم مختلفة تتطلب اساليب 
تعليمية متتوعة الامر الذي يوحي بضرورة استخدام ثماذج تعليمية مختلفةء فهناك 
عدد من النماذج التملمية التي تنعكس هن وجهات نظر معينة تتضمن جوانت تملم 
معينة واستراتيجيات تعلم وتعليم» فهي تبدأ بمقدمات نظرية مختلفة وتؤكد علس 
مفاهيم مختلفة تتعلق بنتائج تعليمية مختلفة وتستخدم مصطلحات كثيرة 
مختلفة ايضاء الا انها تشير يل معطياتها الى شيء وإحد ل جوهره وصع ذلك تظهر 
بعض المظاهر المشتركة تعتمد 4 طبيعتها على المبادئ السيكولوجية للتعلم مثل 


هوو متسس 


سلس للفافي اللمية وإسآراتيجيات تعليمها 
استخدام مفاهيم واحدة كامثير - الاستجابة والتعزيز والتعميم والتدريب وانتقال 
اثر التعلم والتغذية الراجمة وغيرها. لذا على المدرس ملاحظة عناصر التشابه بينها 
وبيان امكاتية التفاعل المتبادل بين النماذج التعليمية المختئفة ‏ سياق تعليمي 
صفي فعال ذي جدوى ب انجاز اهداف تعليمية متعدده ومن تلك النماذج المعرفية 
التي اكدت على تعلم المفهوم بالاغتماد على النشاط الذي يبديه الطائب وعلى 
مقدار مايمتلكه من خبرة ومخزون محرا هي: 


1. انموذج الاحداث المحتملة الصفية. 

2. انموذج روتكورف # التعلم المكتوب. 

3. انموذج 8111۴۲ 2 التعلم الاكتشلك. 

4. اتموذج 0488 2 التعلم حتى التمكن (التعلم الهرهي). 


2 حين ذكر الازيرجاوي 1991 وسمادة 1988 ان هناك نماذج تعليمية 
تشكل اساليب تدريسية ناجحة و موضوعات علمية متعددة منها- 


٠‏ اتموذج اة [الارتقاء الممرري). 

٠‏ انموذج -[ 13111181 الادراكى التكويني. 

. انموذج 088726 .211 التعلم المرمي (نمودج البنية). 
. انموذج 1858 111102 الاستقرائي الاستكشاة. 

. اتموذج 8511061 .© التعلم ذو المعتى. 

. اتموذج ¥en s01‏ & 161111 لاستنتاجي. 


ڍڅ با حړ ما ي ي 


اتموذج 080e!‏ الاستنتاجي. 


عرفت تلك النماذج بنظريات التمليم (التدريس) 121511411011011 
055 وتتضمن مسارات متعددة تؤدي الى اختيار طرائق واساليب 
واستراتيجيات يستطيع المدرس استخدامها 4 تعلم المنهوم ومن الجدير بالذكران 
تلك النماذج قد اعتمدت على اسس نظرية مشتفة من نظريات التعلم ولكنها تهتم 


سے ر س 


القافيه المي وإستراتيجيات تيمو ن 
بجوانب تطبيقية تتناول مواقف عملية كمحاولة لتخحليط التعليم الصفي على 
نحو نظامن بدرجة كبيرة ويرى 4118061 إن تظريات التعليم تعنى تحويل نظريات 
التعلم من تظريات ماصة ذات صفة التجريب العلمي الى تظريات فعالة خاصة 
ترتبط ارتباطا وثيقا بالتعليم الصفي؛ ومن ذلك فهتاك فواصل بين تظريات التعلم 
وبين ذظريات التعليم تقوم على اسس وظيفية مبنية على طبيعة عمل كل منها اذ 
عدت نظريات التعلم وصفية لانها تعتمد على شرح مبادئ التعلم بصفة عامة 
وكيفية حدوثه ودواقعه والعوامل المساعدة او المعيقة ته فتلك امور وصفية 
اللباحثين توصف كيفية استظهار استجابة كثيرات معينة عن طريق التدريب 
والممارسة؛ 3 حين نظريات التحليم تشخيصية تهتم يما يحدث للمتعلم قبل وخلال 
وبعد العملية التعليمية وينصب اهتمامها على مايملكة ال متعلم ممن قدرات 
واستعدادات وبناء معرب قبل مواجهته للموقف التعليمي كما هي تتايع للستعلم 
خلال تعلمه عن طريق تحديد كيفية تحسين اداله ورفع مستواه من خلال تنظيم 
المعلوسات ومراهاة مدى ملاءمتها للقدرات العقلية ومدى اتسجامها مع بنيته 
المعرفية: كما تأخن بنظر الاعتبار طريقة عرض المادة التعليمية واستخدام الوسائل 
المساعدة لكل مادة على حذه. 


سادسا: استراقيجيات تعلم المقاهيم 


تكمن اهمية نمذجة التعلم كما مر سابقا به محاولته للريط بين الجوانب 
النظرية التي تتعلق بتظريات التعلم 4 هلم النفس التربوي عامة وبنظريات 
التعليم خاصة وبين الجواتب انتطبيقية انتي تتعلق بمجال وصف الاستراتيجيات 
التعليميية المناسبة وتحديد الوسائل التعليمية الملائمة وكيفية استخدامها لا 
الصفه ان المتتببع لخطط تصميم المنهاج واسائيب التدريس المتيعة حائيا من قبل 
معظم المدرسين يجدها تبنى على احكام شخصية عرضية تعتمد اساسا على التلقين 
والحفظ وذلك يسبب افتقار عدد كبير منهم الى قدرات وكفايات تربوية جيدة 
تتعلق باساسيات التخطيط للتعلم والتي تمكنهم من تحقيق نتائج تعليمية مرموقة 


مسمس سس 74 و سس 


سسس سسس سس فاه مالهلمية وإستواتيجيات تعليهها 


» تتضمن الاستراتيجيات التعليمية على السواء قوامد اساسية تجعل التعلم الصفي 
فعالا ومنظما بحيث تسهل اجراءات المدرس متهاء 


1. تقديم المعلومات بما يشتمل عليه من مضاهيم ذات مستويات عديدة. 
2. استشارة استجابات الطلية, 
3. اعطاء الطلبة تغذية راجعة لتصحيح الاستجايات. 


وتتباين درجة تأكيد المدرسين ب استخدام القواعد المذكورة؛ شالبعض 
منهم تزداد درجة تركيزهم على قاعدة تقديم المعلومات فقط ويعدونها اساس 
المملية التعليمية متجاهلين عن قصد او غير قصد القاعدتين الاخرتين الأمر الذي 
يجعل امكانية تدريبهم على استراتيجيات تعليمية معينة امر لابد منه. وان اقتراح 
ذلك ريما يستئد الى البحوث التجريبية التي تستهدف دراسة اثر استخدام اسلوب 
معين من اساليب التدريس او اثر استخدام مقرردراسي مستحدث او تنظيم معين 
لخبرات تعليمية كمعالجة تريوية على تحصيل الطلبة 4 مجال معرب معمين او 
على اتجاهاتهم ومن ذلك فان تكوين | واكتساب المفاهيم العلمية وتعلمها 
ونطويرها واستخدامها يحتاج الى طرائق واستراتيجيات تمليمية خاصة وكما ثبت 
2 الكثير من الدراسات والبحوث تختلف من طرائق التعليم والتعلم التقليدية 
العروشة قطرائق العرض والتلقين والمحاضرة اذ تعد # نظر اصحاب نظريات 
التعليم اقل فاعلية ية تعلم المفاهيم واكتسابها وتحقيق قدركاف من الاستبقاء 
وانتقال اخرتعلمها. 


ص حي و و سج 


ا ات تي و 
استراتيجيات تعلم اكفاهيم العلمية: 


امكتساب المفاهيم: 


اولا: نظرية 28586) 2 التعلم الهرمي (اتموذج التعليم الهرمي) 
Hierarchical Teaching Model‏ 


يعد 63208 من ابرزالتريويين الذين ساهمو ف ايجاز انسوذج تعليمي 
بالاستتاد الى أسس ومعايير منطقية قابلة للتطبيق بل الصف الدراسي ويشكل 
التعلم لدية تنظيما لمناصر العملية التعليمية ويكل ما يساعده الطلبة على التعلم 
الفعال ضمن سياق الاحتفاظ (استبقاء) با ممارف والمهارات او القدرات ونقل اشر 
تعلمها ب مستويات تعلم ارقى؛ ونمط تعلم 03278 لايستتد الى مدرسة تفسية 
تعليمية اوتيارتعلمي واحد من مدراس وتيارات عام النفس التربوي ولكنه ذمط 
تجميعي شامل يستند لا مكونته البتوية الى الاتماط السلوكية وا معرفية 
والاجتماعية والانسانية لذا يسمى احياتا بتمط التعليم العام ويعتمد هذا النمط 
على الريط بين الأفكارا لثلاثة الاتية: 


1. وجود انساط مختفة من التعلم تتدرج بحسب محتوى صعوبتها يالتعلم 
الهرمي. 

2. ان لكل مادة دراسية بنيتها الهرمية الخاصة بمفاهيمها. 

3. ان لكل نمط من اتماط التعليم المختلفة طرقا واساليب تعليمية معيئة تتفق 
وطبيمية تلك الاتماط. 


كسا يشير التعلم وقق اتموذج 08826 التعليمي الى مجموعة 
الاستراتيجيات المستخدمة با ضيط جميع الشروط التي ينطوي عليها الوفق 
التعليمي سواء كانت مادة دراسية ام مقررا دراسيا ونشاطات متنوعة يقوم بها كل 
من المدرس والطالب ف التعليم و ذلك يحدد 42118 نوعين من الشروط التي 


جج ت ج 7 ج صب 


سس عط للل اإفاهههالعلمية وإسآراتيجيات تهليمها 
يجب ضبطها ليكون التعليم غمالا عند اي نمط من انماط العليم الثمانية التي 
تحويها نظريته 4 التعلم الهرمي وهي: 


1 


اهز یا سا د صا ص با من فط 


شروط داخلية: وهي شروط خاصة بالمتعلم مكالقدرات والمهارات المتوشرة لدية 
ومستوى دافعيته او رغبته 4 التعليم وجميع هذه الشروط ينيغي تحديدها 
مسيقا قبل الشروع بحملية التعليم. 


. شروط خارجية: وهي شروط خاصة بالبيكة التمليمية الخارجية أي تتعلق 


بالشروط ذات العلاقة بالاسستراتيجيات التعليمية التي يتبناها المدرسون 
كتقديم الادة واستخدام التتابع والتغذية الراجعة واختيارالمعززات المناسبة 
وغيرهاء وتتطلب عملية التعليم عموما خطوات محددة بغض النظر عن نوع 
الاستراتيجية المستخدمة سواءا كانت استقرائية ام امستنتاجية وكما 
اقترحهما وهي؛ 


. جذب انتباه المتعلم وصيطه. 

٠‏ أعلام المتعلم بطبيعة النتاكج التعليمية المرفوب فيها 

٠‏ استشارة قدرة المتعلم على نذكر المعلومات او المتطلبات السابقة. 
. تشديم المثيرات (المادة الدراسية) موضوع التعليم. 


توجيه المتعلمين عند الحاجة لجوانب مهمة 2 المادة الدراسية, 


٠‏ تزويد المتعلمين بالتغدية الراجعة المناسبة. 


تشجيع التقدير الذاتي للاداء. 


. تعزيز الاحتفاظ با معلومات والمهارات موضوع التعلم. 
. الحث على التعلم الانتقالي باستخدام المعارف والمهارات المتعلمة. 


ويفسر 1977 03806) نظريته بتاء على اثماط التعلم الهرمي او 


التراكمي فهو يرى ان المعارف والمهارات الجديدة لايمكن أن تعلم مالم يكن المتعلم 
قد بلغ مستوى من التعلم يؤهلة لتعلمها أي ينبغي تعلم متطلبات سابقة قبل تعلم 
جديد. كما يفترض 03208 أن استعداد المتعلم لايعتمد على العمل المقلي 


شه 77 وس u‏ 


الداهيه_السعية وإسترتيحيات تعليعها 
كأساس وشروط للتعلم ولكن التعلم يحدث اذا تواشرت الظروف المناسبة أي توافر 
متطلبات التعلم السابقة؛ وعلى هذا النحو اذا توافر تعلم قبلي للمفهوم يحدث 
. تعلما نه بغض النظر عن العمر العقلي او الزمتي وبهذا فان كل تعلم يبنى على 
التعلم الذي سبقه ب الهرم والمخطط الاتي يوضح ماسيق. 


تملم تعلم جديد يلزم 


وي ضوء المؤشرات السايقة فان انماط التعليم لدى 028116) تشير الى 
البينة والمتعلم وينبفي ان تؤخن بنظر الاعتبار عند التخطيط التريوي» ففي ضوء 
التأملات التي تفترضها نظرية 33278 ف التعليم يمكين ان يحصل المدرس على 
فرصة يوظف فيها مبادتها التعليمية اذا فهم انماط التعليم التي يمكن ان تحدث 
يحسب سلسلها الهرمي اضافة الى ادراكه المتطلبات السابقة والظروف الداخلية 
والخارجية الخاصة بكل نمط ولكن ما انماط التعليم الهرمي ا نظرية 08806 . 


تعلم المفاهيم لدی 028806 


يعد التعليم لدى 03208 تنظيما لعناصر العملية التعليمية ويكل يساعد 
الطلبة على التعلم الفعال ضمن سياق الاحتفاظ بالمعارف والمهارات والقدرات ونقل 
اثر تعلمها ‏ مستويات ارقى فالتعلم 4 نظرية 138116) يقوم على اساس انماط 
مختلضة من التعلم تتدوج بحسب مستوى صعويتها اوبحسب القدرات والعمليات 
التي تتضمنها وهي: 


التعلم الاشاريء تملم المثير - الاستجابة: تعلم التسلسل الحركي: تعلم 
التسلسل اللفظي - تعلم التمييز المتعدد؛ تعلم المفهوم, تعلم المبادئ؛ تعلم حمل 
المشكلات كما يعتقد 38806) ان لكل مادة دراسية بنيتها الهرمية الخاصة 
بمفاهيمها التي لايتم تعليمها الا بعد ان ينجز المتعلم متطلبات سابقة نها 4 
المتعلم الهرمي فهو يشير 2 النمط السادس (تعلم المفهوم) الى قدرة المتعلم على 
اسم مس72 يبي ووو يسح 


سسس ل الفا مالهلمهة وإسراتيجيات تعليمها 
أعطاء استجابة واحدة لمثيرات مختئفة على اساس التمييز بين الخصائص وصفات 
المفهوم ويعتقد أن تعلم المفهوم يكون مشروطا باختبار مثيرات مناسبة تقدم يترتيب 
متزامن ومتعاقب خلال وقت قصير تسبيا بحيث تحقق شرط التجاوز او التلازم اذ ان 
هذا الشرط يعد اتعامل الاساسي 2 الاسراع من تعلم المفهوم» وخلاصة القول ان 
تعلم المفهوم لدي 6232١8‏ هو تعلم الارتباطات بين خصائص الشيء او الصورة 
الذهنية له # ذهن المتعلم حتى يتم ادراك المعنى ويلوغ المفهوم .اما عملية تدريس 
المفاهيم لدى 28116 فهي تشير الى مجمومة الاستراتيجيات المستخدم لأ ضبط 
الشروط والاجراءات التي تتخذ ف الموقف التعليمي الصفي كالادة التعليمية او 
الكتاب المدربسي والنشاطات المختلفة التي يقوم بها المدرس والطالب ويقترح بهذا 
الخصوص استراتيجتين اختيار احداهما يتوقف على نوع المفهوم فأذا كان الفنهوم 
ماديا( محسوسا) فيدرس بالطريقة الاستقرائية التي بدا بالامثلة وصولا الى 
التعريف 2 حين يقترح الطريقة الاستنتاجية 2 تدريس المفاهيم المجردة التي بدا 
بالاسم المنهوم وتعريفه ويتبعها تحرك الامتلة والاأمتلة بغية تمييزه وتعميمه وقد 
استخدم 64808 الانماط التعليمية وعلى النحو الاتي:- 


:Signal Learning نعلم الاشارة‎ .1 


ويمثل هذا النمط اسهل انواع التعلم ويظهر للدى الأشراد قبل التعليم 
المدرسي فيتعلم الطفل ان صحة الاب تعبير عن غضبه ولابد من عقاب سيحل به من 
جراء ذلك كما ان المعالم يستخدم هذا التمط ے المراحل الاولى من التعليم 
الابتدائي وتعليم القراءة خاصة حيئما يرتبط لفظ الكلمة الصورة او بالرياضيات 
حينما ترتبط الارقام 22:1 3:... مشال ذلك بالكلمات واحد: اشنين؛ لاش كما 
يظهر هنا التعلم 2 الكثير من المشاهدات 4 الحياة اليومية؛ تنك راسماء 
الاشخاص بمجرد رؤية وجوهم اوشروق الشمس ينيوء بدشه الجو: اورؤية اليرق 
يثبوء بسماع صوت الرمد, او سقوط اللطريتبوء بدفء الجو وي هذه الثمط حدد 
6 شروطا لحدوثه شيد 


اس سس ون سس س 


الفاهي العامة وإستاتيجيا ت ويل سسس 

آ. شروط داخلية خاصة بالمتعلم وهي ان يكون المتعلم مزودا بالاجهزة العصبية 
والفيزبولوجية السليمة التي تمكنه من استقبال المثيرات الحسية واستدعاء 
استجابة مناسبة لها. 

ب. شروط خارجية خاصة بالمعلم او البيئة وتشتمل على: 


1. تقديم مثير حسي مناسب لاستدماء الاستجابة المرقوية. 

2. اقتران مثير غير شرطي بمثير شرطي وذلك بتقديم المثير الشرطي بعد ال مثير 
غير الشرطي لمدة وجيزة. 

3. تكرار عملية الاقتران عدة مرات. 

4. تقديم تعزيز مناسب لتقوية الاستجابة. 


2. تعلم المثير ¬ الاستجابة 852056 - stimulus‏ 


ويشير هذا النوع من التعلم الى قدرة المتعلم على اصدار استجابات محددة 
لثيرات معينة وحصوله على توع من التعزيزاته ويشير 63808 الى ان الاستجابات 
التي تصدر عن المتعلم تتضمن عمليات التمييز اذا تستدمي استجابات يتوقع متها 
تعزيزا وهي الاستجابات المرغوية فقط وعلى هذا النحو فالمتعلم يجب ان تكون لدية 
القدرة على التمييز بين المثيرات ويعدها يصمدر الاستجابة المناسية وينال التعزيز 
المناسب فيقوى تلك الاستجابة مما يجعل امكانية تعميمها على مثيرات اخرى امرا 
غاية السهولة 


أن الاستجابة التي تصدرهي استجابة ارادية تتحكم بدقة المتعلم؛ فالتلميذ 
يستطيع إن يميزبين حروف اللغة العربية من خلال الكلمات ولفظ الحروف 
وكذلك الحال عندما يتعلم التمييز بين المواد التي تنجنب للمغناطيس والمواد 
التي لاتنجذب لحوه من خلال قدرته على التمييز بينها ثم تحديد ال مادة التي تنجذب 
نحو الفناطيسي كغطعة الحديد ضمن مجموع من القطع المعدنية) فضسة» 
وخارصين؛ ونحاس... الخ ومن ذلك يمكن ان يحدد جميع الاشياء من حوله لذ 


باسميسج سج سو جسم سس اج ت كتك ب 


سسس الفافيهالعلدية وإساراتيجيات تعلهمها 
كونه! تنجذب تحو المغناطيس ام لاء وينطبق ذلك على الكثير من الامثلة 
كاستجابة التلمين للفظ الاعداد 2 الرياضيات او لاسماء ظواهراواحداثشاو 
اسماء نباتات او حيواثات محدده ف مادة العلوم. 


3. تعلم التسئسل الحركي Motor Cha1ning‏ 


يشير هذا النوع من التعلم الى قيام المتعلم باصدارسلسلة من الاستجابات 
التي تربط بين وحدتين اواكثر من وحدات المثير- الاستجابة ويذلك فالمتعلم 
السابق يعد متطلبا لهذا النوع من التعلم ويشير 64188 الى ان هذا النوع من 
التعلم يؤدي الى تعلم المهارات الحركية وشرطة الاساسي هو قدرة المتعلم على اعادة 
ترتيب وحدات المثير والاستجابة ووضعها ل المحل الصحيح ويظهر هذا النوع من 
التعلم كي تعلم الكتابة والرسم والتجارب العلمية كما موضح ب المثال الاتي: 


ارتباط: مثير - استجابة 
١‏ وحدة من الارتباطات 


مثير - استجابة 
قلم - كتابة 
مهارة يلدوية 
فرشاة - تلوين 
اسلاك- مصياح 
مهارة يدبوية 
مصدرق د .ك - توهج مصباح 


سس سه 8 سسس 


الغافيالعلمية وإستراتيجيات تمليبي ج س 
4. تعنم تسلسلات ارتباطيد نفظية؛ Verbal Ass0ce4{0.‏ 


يرى 04818 ان هذا النوع من التعلم يشيه الى حد ما التعلم السابق الا ان 
الارتباطات فيه لفظية نيست حركية وعلى هذا النحو تصيح الجمل مكونة مسن 
وحدات تعلم مفهومة لدي المتعكم اذ تتكون مفردات مقهومة لدية ومترابطة بعضها 
باليعض الاخر ويظهراهعية هذا التعلم بلا مجال القراءة والمناقشة اوتأليقف 
الموضوعت الانشائية اونظ سجال تعلم اللغات الاجنبية الختلفة ويلك يبدو هذا 
النوع اكثر وضوحا 2 الواقف التعليمية؛ والمثال الاتي يوضح ذلك. 


اللقسردات العبارات اللفظية 
حرارة 

معادن تمدد المعادن بالحرارة 
تمده 


ويهذا مفهوم (تتمدد المصادن بالحرارة) نتكون من تسلسل ارتباطات بين 
مفردات حرارة؛ معاد تمدد.. 


5. تعلم التمييز المتعدد +Maltiple Discrinıinsation‏ 


يشير 0885 1965 الى ان هذا النوع من التعلم لا يتم ما لم يتقن المتعلم 
الأنماط السابقة الاربعة اذ هي التي تؤهله لاكتساب مقدرة عقلية جديدة هي 
مقدرة التمييز بين العناصر المختلفة لوضع تعليمي معين بحيث يستجيب المتعلم 
بطرق مختلفة للحوادث او المثيرات مختلفة اعتمادا على صفات هامة فالشكل 1 
الحجم او اللونء او الاصواتء أو الحروف: او الكلماته او الرمون اوالصفات المميزة 
اخيرا يستطيع ان يجرى مقارفة واضحة بينها والتعرف على خصائصها المميزة كما 
موضع باكثال الاني: 


وسيم ج وس د رو ون ب وسيم به 


سسس افاي دالعلعية وإستراتيجياتتعليعها 


المثيرات الاستجابة 
ماء سائل 
خت صلب 
زیت سائل 


:Concept Learning تعلم المقهوم‎ .6 


يشير 1965 63808 به هذا النوع من التعلم الى قدرة المتعلم على اعطاء 
استجابة واحدة لمثيرات مختلفة علمى اساس التمييزبين الخصائص والصفات 
المشتركة العامة بينها بغية تصنيفها 2 فنة اوصنف واحد ويحسب راية فان تعلم 
المفهوم يتطلب من المتعلم اتقان المتطئبات السابقة ‏ الانماط الخمس ويشترط 
اختبار المثيرات المتاسبة وتقديمها بترنيب متزامن | ومتعاقب خلال وقت قصير نسبيا 
بحيث يحقق شرط التجاوز او التلازم اذ ان هذا إلشرط يع العام الاساس 2 الاسراع 
تعلم المفهوم ويذلك يضع 04828 شروطا لتعلم المفهوم هي: 


أ. شروط داخليةر 


1. ثوافر الارتباطات اللفظية اللازمة لا البنية المعرفية للمتعلم. 
2. القدرة على اجراء التمييزات الخاصة بالمثيرات التي تحمل صفة المفهوم 
موضوع التعلم. 
3. توافر قدر من الدافعية لتعلم بنى معرفية جديدة. 
ب. هروط خارجية: 


1. توضيح خصائص المهمة التعليمية تلمتعلم وبالاهداف المراد تحقيقها. 
2. التأكد من انجاز المتطلبات السابقة تتعلم اهوم (انواع التعلم السابقة). 


هوقو اسح 


الفاهي مالطمية وإستراتيجيا ت تيبي وس 
3. تقديم مثيرات مفهومة بطرق متمددة كعرض الأمثلة الايجابية والسليقة 
والانتقال من الامثلة المحسوسة الى المجردة والاتتقال التدريجي سن الفاهيم 
البسيطة الى المعقدة او المجردة. 
4. اتاحة الفرصة المناسبة لاستدعاء استجابة المتعلم وتعبيره المذهوم بلغته 
الخاصة. 
5. تقديم تغذية راجعة لتصحيح الاستجابة او تعزيزها. 


ويصذا فان تعلم اثفهوم لدى 02218 هو ارتباط بين خصائص الشيء او 
الصورة الذهنية له ا ذهن المتعلم حتى يتم ادراك المعتى ويلوغ المفهوم لذا تعد 
المشاهيم هدفا اساسيا 2 التعليم المدرسي لانها ثمكن المتعلم من تعميم مايتعلمة من 
موقف لاخر اذ من غير الممكن ان نقدم للطالب كل المواقف التي يشمل عليها 
المفهوم وبدلك فمقدرة الطالب على استيعاب المفهوم واستبقائه امر ضروري لنقل 
اث رالتعلم الى مواقف جديدة. اما عملية تدريس المفاهيم لدى 88116) فتشير الى 
مجموع الاستراتيجيات المستخدمة 4 ضبط الشروط والاجراءات التي تتخن به 
الموقف التعليمي الصفي كالادة التعليمية او الكتاب المدرسي والنشاطات المختلفة 
التي يقوم بها المدرس او الطائب وبذنك فائه يحدد نوعين من الشروط الداخلية 
والخارجية الاولى خاصة بالطالب والثانية باتدرس وبالاستراتيجيات التعليمية التي 
يستخدعها كتقديم الادة الملمية واختيار الامثلة المناسبة والتغذية الراجعة وقد 
حدد 63218 طرائق واستراتيجيات تدريس المفاهيم بطريقتين رئيستين وبحسب 
نوع المفهوم؛ وهي: - 


1. الطريقة الاستقرائية: وهي طريقة تستتد الى الانتقال من الجزئيات الى 
العموميات: وقد حددها لتدريس المقاهيم المادية التي تدرك بالحواس عكمفهوم 
المثلت. الحوامض: والمريع؛ والنباتاته والمحادن اللبائن؛ والفازات: والسوائل؛ 
والمتلة والبكرات: والسطح ا ماتل؛ كمايرى استخدام الاستقراء مع الاطفال 
الذين تتراوح اعمارهم بين (7--12) سنة لضعف بنيتهم المعرفية السابقة ١‏ 
ويلك فالطريقة الاستقرائية ينظره تصلح لتعليم التلامين خلال تلك . 

ملسست نس بس د و وی 


سس سمس س0 لإلفلاهطي رالعلمية وإستراتيدجيات تعليمها 
المرحلة يمتلكون تروة لغوية مناسبة تمكنهم مسن القراءة ولفظ الكلمات 
واستخدام الترابطات اللفظية مما يسهل عليهم تعلم المفاهيم المادية. 

2. الطريقة الاستنتاجية:؛ وهي طريقة تستند الى الاتتقال من العموميات الى 
الجزثيات؛ وقد حددا لتدريس المفاهيم المجردة التي لاتدرك بالحواس لاتها ذات 
مستوى عال سن الصموية والتجريد كمفهوم الجذر التربيعي» والسذرة 
والخلية؛ والسعة الحرارية: والتشاط الاشعاعي؛ واتفوتون الضوئي؛ والزخم 
ويتصح استخدام الاستنتاج مع المتعلمين الذين تتراوح اعمارهم (سنة12 - فما 
فوق) أي با مراحل الدراسية المتقدمة صن الابتدائية لان لدى الطلبة البنية 
المعرفية الكاقية والقدرة على استخدام التعبيرات اللفظية اللازمة لتوضيح 
الملفهوم المجرد او الاشياء والعلاقات التي ترتبط به؛ ويعمد المدرسون فيها على 
تدريس المبادئ ايضا اذ ان المضاهيم والمبادئ تحتاج الى ابسراز التعريف كي 
يساعد على تاذكر عناصره خاصة اذا اتقمن الطلبة تعلم المفاهيم المادية 
والمفاهيم الاستنتاجية التي يتضمنها التعريف وهي بحد ذاتها تعد متطلبات 
سابقة لتعلم المفاهيم المجردة: وطيها يأتي الاستراتيجية الاستنتاجية لتدريس 
المفاهيم المجردة- 


قامدة الاستراتيجية: 


تعريف المفهوم -- مثال ولامثال - تفنية راجعة 
خطوات الاستراتيجية: - 


1. استشارة الداقعية لدى الطلبة وإعلامهم بالاهداف. 
2. تقديم التعريف ويتضمن مراجعة المضاهيم والحقاثق المتضمئة فيه وتحديد 
العلاقات فيما بينها. 


سي ووو ل 


الفاهي ہالعلمية وإستاتيجهاتتعيمي لل حبس سه 
3. عرض عدد كاف من الامثلة وتتصمن الامئلة الايجابية التي تحمل صفة 
المفهوم وقاعدته وامثلة سلبية لاتحمل صفة ا مفهوم وقاعدته كم تصنيف 
الامثلة بموجب الخصائص المميزة لها 2 المفهوم. 

. ذكر الخصائص المميزة للمفهوم. 

اعطاء امثئة اضافية وتحديد اسباب انتماثها إو عدم ائتمائها. 

اتقديم تغذية راجعة لتصحيح استجابة الطالب وتعزيزها. 

PRINCOPLS LEARNING تعلم المبادئ:‎ ٠ 


طط لك ت ية 


ويشير هذا النوع من التعلم الى قدرة المتعلم على تحديد العلاقة بين 
مفهومين او اكثر لتكوين انساق او نظام مغاهيمي ويمكن ان تتضدمن هذا الانساق 
المفاهيمي قواعد ومبادئ؛ على التحو الاتي»- 


حقائق له مفاهيم له مدا 
مشال 


الحقائق الغاهيم 1 المبدا 
الحديد جيد التوصيل للحرارة | الحديد» النحاس المعادن جيدة 
النحاس جيد التوصيل للحرارة | التوصيل الحراري | التوصيل للحرارة 
نسق مفاهيمي (1)+ نسق مفاهيمي (2) سه مدا (المعادن جيدة التوصيل للحرارة) 


اذن المبدا الذي ينص على ان المعادن جيدة التوصيل لنحرارة يمثل علاقة 
ارتباطية بين مفاهيم: الحديد والنحاس؛ والتوصيل الحراري؛ ثم الارتياط بين 
الاتساق المفاهيمية الناشكة عن هذا الارتياط. 


لس سسا 86 و س 


سسس الفا مالعلمية وإستراتيجيات ثمليمها 
حل المشعلات Problem Solving‏ 


ويشير هسنا النوع من التعلم الى قدرة المتعلم على استخدام المفاهيم 
والقواعد والمبادئ ا حل ما يواجهه من مشكلات ويمثل ذلك اعلى مستوى للتعام 
لدى 08806) لان المتعلم قد وظف جميع الانواع السايقة وجعلها متطلبات او 
مقدارت عقلية لحل المشكلات ومن خلال استعراض اتماط التعلم الثمانية يمكن ان 
نستئتج انها تمثل قدرات عقلية تشير الى مايجب ان يفعله المتعلم من مهارة عقلية 
وتزداد هذه القدرات بالخبرات المتراكمة ولكن المتعلم يحتاج الى مهارات تكمل 
قدراته کی يكون تعلمه فعالا الى وهي الاستعداد للتعلم ذهو بختاف من موضوع 
لاخر ويعتمد على القدرات السابقة اللازمة لتعلم موضوع جديد» فضلا عن ذلك 
مستوى انجاز القدرات السابقة او ممستوى تحصيلها يمد العامل الاساسي ب2 انجاح 
التعلم الجديد ويذلك نجد الفروق بين الطلبة 4 التحليم المدرسي نائشا من عدد 
القدرات ومستوياتها لدی كل متهم فهم يستطيعون تعلم أي شيم اذا لوافرت 
الديهم متطلبات التعلم الجيد ويتطلب ذلك اذن تنظيم ا مستوى اتدراسي كي 
يتماشى مع هذه الخبرة. 


لقد استخدم هذا الانموذج ‏ العديد من اتدراسات والبحوث مايا وهربيا 
ومحليا واثبت فاعديته ا تحصيل المفاهيم ورشع مستوى اكتسابها وذو اترفعال 4 
بعض المتغيرات الاخر كالاتجاهات والميول والدافعيه وغيرهاءوهنالك من الباحثين 
كيف الانموذج واضاف اليه بحض الخطوات تيصبح اكثرمناسبه لأغراض بحوثهم 
منهم- 


جي نتت م سس سوس ات 


بف هي اللمية وإستراتيجيات تعليما ‏ و 
انموذج التدريس المكيف عن اتموذج كاتييه(اتموذج التميمي 1996)- 


| خطوات التدريس على وفق اتموذج 


تعريف.. 


راجعة خطواته 
خطواته: 1. استشارة الداشعية 

1. استشارة الدافعية 2. تقديم التعريف ويتضمن 

2. ققدم التعريف آ) مراجعة المقاهيم الاستنياطية من التعريف 
3. الامثلة واللاامثلة ب) تحديد العلاقات فيما بيئها 

4. تغدية راجعة 3. عرض الامثلة واتلاامثلة وتتصمن- 


أ) امثلة ايجابية ب) امثلة سلبية ج) تصنيف الامثلة 

4. ذكر الخصائص المميزة من خلال تحديد الصمفات 
المشتركة مابين الامذلة الايجابية 

5. اصطاء امثلة اضافية وتحديد اساب التماءها 

6. تعميق المفهوم لدى الطلبة ويتضمن: 

)١‏ ترجمة المفهوم الى رموزتجريدية تعبرعن علاقة او 
اشستقاق العلاقة الفيزياليسة او الضانون وتحديد 
وحدات قياس المفاهيم. 

ب) اعطام تمارين ومسائل تتضاول المفهوم وصسيفته 
الرياضية. 

ج. اعطام اتشطة وو! 

7. تدخيص المعطيات التي وردت 2 تدريس المفهوم. 

8. اتخاذ القرار المناسب ازاء الظواهر الفيزيائية 
وتتضمن: 

آ) تقويم اثبيانات. ب) تحفيل النتائج المعروضة لمعرفة 

الاثار البعيدة غ# البيئة.ج) تحديد الأثار الاجتماعية 
المحتملة لا اتخاذ القرار 


9. تقويم شمو تعلم الطلبة للمفهوم. 
10. تغديءة راجعة بعد كل خطة مسن الخطوات 
السابقة. L‏ 


سس ې 8 و ب 


سسس افاي الطمية وإستراتهجيات تعليمها 


ائموذج خطة تدريس وفق الاثموذج التدريسي امكيف من انموذج مكانييه 
الاستنتاجي: 


الموضوع: تاثير الحرارة ف المادة (التمدد الحراري). 
ولاه الاغداف الخاصة: مساهدة الطلية على اكتساب ماياتي يصورة وظيفيةب 
1) الحقائق والمفاهيم- 


1 تؤثر الحرارة على المواد وترطع من درجة حرارتها. 

2 تؤثرالحرارة على بعض المواد وتحدث تغييراً ب لونها وشكلها. 

3 تؤثر الحرارة على المواد وتغيير من ابعادها. 

1.4 هنائك مواد تتمدد طولياً ويبعد واحد وان نسبة تمددها تلك ثابتة علد 
تغيير درجة حرارتها درجة حرارية واحدة. 

5 الزيادة الحاصلة ل وحدة الطول من المادة تعطى بالعلاقة وهي معامل التمدد 
الطولي. 

6 هتاك مواد تتمدد سطحياً ويبعدين طول وعرض وان نسبة تمددها تنك 
لابتة عند تغيير درجة الحرارتها درجة حرارية وإحدة. 

7 الزيادة الحاصلة & وحدة المساحة من المادة تعطى بالعلاقة وهي معاعسل 
التمدد السطحي. 

8 هنالڪ مواد تتمدد حجمياً ويثلاثة ايعاد طول صرض, وارتضاع وان نسبة 
تهددها ثابته عند تغير درجة حرارتها درجة حرارية واحدة. 

9 الزيادة الحاصلة ل وحدة الحجم من المادة تعطى بالعلاقة وهي معاصل 
التمبد الحجمي. 

0 ترتبط معاملات التمدد الطولية والسطحية والحجمية بعلاقات هي - 


=3 B=2 


هوقو سس 


اناهير العدية وإساتيجيات ايها ا ج 


1 وحدة قياس معامل التمدد تمثل مقلوب وحدة درجة الحرارة- 
اك CAM F1.‏ 
2) الاتجاهات والكيول- 


1 تنمية ميول الطلية تحوالتطلع الى الافاق المستقبلية للعلم والاستفادة من 
التآتيرات الحرارية على المواد. 

2 تنمية ميول الطلبة تحو حب مادة الفيزياء لما لها من دور لي تفسير الكثير من 
الظواهر الطبيعية التي تحدث 2 البيئة. 

3 تقدير جهود العلماء والمهندسسين 4 امكانية التنبؤ بما يحدث من تأثيرات 
حرارية كالتسدد 4 خرسانة البناء والسكك الحديدية والاسلاك الكهربالية 
ومراماة ذلك ف المشاريع الممرائية. 

4 تنمية اتجاهات علمية كاندقة 2 اصدار الاحكام واعطاء الاسباب العلمية 
باسلوب بعيد عن الخرافات والتحيز, 


3) المهارات: 


1 تدريب الطلبة علبى المهارات العقلية والاشادة منها ب4 حل المسائل الفيزيائية 
التي تتعلق بمعاملات التمدد الطولي؛ السطحي؛ الحجمي. 

2 تدريب الطلبة على المهارات اليدوية المتعلقة بقياس طول السلك قبل ويعد 
تسخينه لاجل استخراج مقدار الزيادة الحاصلة ف طوله نتيجة تغير درجة 


حرارته. 
ثانياً: الاهداف السلوكية: جعل الطالب قادراً على آن- 


1 يبين ثلاث تأثيرات نتحرارة على المادة. 
BE‏ يقسر ارتفاع درجة حرارة المادة عند تصخينها. 


سسا u‏ 90 و 


سس4 القاهي مالعلمية وإسآراتيجيات تعليمها 
3 يقسرسبب تغير ابعاد المادة عند ارتفاع درجة حرارتها. 
2.4 يعرف نسبة تمده المادة(معامل التمدد) 
5 يعرف معامل التمدد الطولي يدلالة الزيادة الحاصلة بالطول نتيجة ارتقاع 
درجة حرارتها. 
6 يستنتج المفاهيم الاستنباطية التي يتضمنها التمريف. 
7 يترجم المفاهيم التي يتضهنها التعريف الى علاقة تمشل قاتون معامسل 
التمدد الطولي. 
8 يصتف الامثلة التي تعرض عليه الى امثلة تنتمي الى مواد تتمدد طوليا" 
واخرى غير ذلك. 
9 يعرف معامل التمدد السطحي بدلالة الزيادة الحاصلة بالسطح او مساحة 
المادة هند ارتفاع حرارتها. 
0 يستئتج المفاهيم الاستثباطية التي يتضمنها التعريف. 
1 يترجم المفاهيم الاستنباطية الى علاقة تمل قانون معامل التمدد 
السطحي, 
2 يصنف الامثلة التي تعرض عليه الى امثلة تنتمي الى مواد تتمدد سطحيا" 
واخرى غير الك. 
3 يعرف معامل التمدد الحجمى بدلالة الزيادة الحاصلة بحجم المادة نتيجة 
ارتفاع درجة حرارتها. 
4 يستنتج المشاهيم الاستنباطية التي يتضمئها التعريف. 
5 يترجم المقاهيم الاستنباطية الى ملاقة تمثل قانون التمدد الحجمي. 
6 يصفف اللامثلة التي تعرض عليه الى امثلة تنتمي الى مواد تتمدد حجميا" 
واخرى غير ذلك. 
7 يشتق الصقات المميزة لكل مغهوم من مغاهيم التمدد. 
8 يعطي امثلة اضاطية من كل مواد تتمدد ب4 الطبيعة, 
9 يحل بعض المسائل التي تتعلق بمعاملات التمدد الطولي؛ السطحي» 
الحجمي. 
يتعمس تت و وتن ببسب 


الفادي مالعلميةوإستراتيجياتاتعييي و x‏ 
0 يلخص صفات ومميزات لكل نوع من انواع التمدد من العلاقة. 

1 يحدد وحدات قياس معاملات التمدد من العلاقة. 

2 يتخذ قراراً واحداً ازاء كل ظاهرة فيزيائية التي تعرض عليه. 


خالذاً: الوسائل التعليعية: شغافيات» جهاز التمدد؛ ملخص سبوري. 
رايعاً: اسلوب عرض الدرس 


- المقدمة: يقوم المعلم بعرض موضوع الدرس؛ ثاثيرات الحرارة 4 المادة التمدد 
الحراري ويمهد لهذا الموضوع بقوته مااتحرارة؟ ماوحدة قياسها ٩‏ ماتأثيرها يذ 
المادة؟ كيف تستدل على تلك التأثيرات؟ان تلك الأسئلة تمثل محتوى 
موضوعنا لهذا اليوم الذي يكتسب اهميته بضرورة مراعاة ذلك التأثير بخ 
البتاء والعمران وة صناعة الأواني الزجاجية كنتيجة للآثار السلبية التي 
تتركها تلك التأثيرات 2 البيئة. 

¬ العرض؛ تؤثر الحرارة # ا مواد الصلبة والسائلة والغازية بأشكال متعددة قد 
تؤدي الى بضاء طورالمادة ‏ حالتها كما ل ارتفاع درجة حرارة المادة او تغير 
لونها وشكلها او تغير ابعادها اوقد يغير من طورا مادة من حائة الى اخرى الذي 
سيتم دراسته ب وقت لاحق. 


من المشاهدات تدلي الاسلاك الكهربائية صيقا" وارتقاع مستوى الماء عند 
تسخينه وتقوس ارضيات الباني من جراء ارتفاع درجة الحرارة يتبين ان هناك زيادة 
ل ابعادها عما مكاتت عليه قبل تعرضها وتسمى هذه النسبة بمعامل التمدد التي 
تعد نسبة ثابتة تقريبا" للمادة الواحدة وتختلف من مادة لاخرى وهنالك ثلاثة 
انواع من التمددء تمدد طوثي؛ وتمدد سطحيء وتمدد حجمي والنسب التي تتمدد بها 
المواد على الترتيب معامل التعدد الطولي: ومعامل التمدد السطحي؛ ومعامل 
التمدد الحجمي. اذن معامل التمدد الطلولي Cofficient of Lineat‏ 
5 هي الزيادة 4 الطول لوحدة الاطوال من المادة نتيجة لتغيير درجة 


uu‏ وو 


سسس المفاهههالطمية وإستراتيجيات تعليمها 
الحرارة درجة حرارية واحدة: يتبين أن التعريض يشمل على الخصائص الاتية: 
الزيادة والطول لوحدة الاطوال وتفير درجة الحرارة:؛ فتحصل الزيادة نتيجة لزيادة 
متوسط المسافات بين الجزيئات اذ بارتفاع درجة حرارة المادة تزداد سعة اهتزازها 
وحركتها عن مواضعها. وهذا يمني ان طول المادة قد تفير عما سبق وبذلك لو 
رمزنا للطول قبل التسخين .1 ويعد انتسخين 1 فان اتزيادة 1,4 تصبح 1-1 
حيث ان ..[<.آ[ (تعلم مثير - استجابة). 


- يوجهالمدرس السؤال التي كيف يؤثر تقير درجة الحرارة لي تمدد المادة؟ 
وتجرب ذلك علميا ة 
- يتوصل الطلية بمساعدة المدرس بأن تغيير درجة الحرارة يمثل طاقة اضافية 
تعطى الى الجزيئات أي كلما ازداد هذا التغير بين ۲١‏ قبل التسخين و12 بعد 
التسخين كلما اصبحت الزيادة £ طاقة الجزيئات اكبر وتحركث لمسافة 
أكبر أي ازداد الطول (تعلم تسلسل حركي). 
- يعطي المدرس تغذية راجعة لتصحيح استجابة الطلبة وتعزيزها. 
- يعرض الرس مجموعة من الامثلة ويطلب من طلابه تحديد أي منها ينتمي 
او التي لا تنتمي للمواد التي تتمدد طوليا". 
* تشقق الوعاء حين وضحه بالثلاجة. 
© انحناء القثاطر والجسورصيقا. 
© أنفجار قد رالضغط, 
© تقوس السكك الحديدية. 
© غلق دائرة كهريائية حين تسخين السلك. 
© انتشار العطوري# جو الغرفة بمصدر حراري: 
* وضع اسلاك مدببة ل سطوح العمارات. 
© تدفلة جو الخرفة. 


٠‏ تهشم الاقداح الزجاجية حين وضع شاي حارفيها 
a Ce‏ 


القاهيم العلمية وإساراتيجيات تطليمي) و سسس 


تسيم الير واليحر. 
ارتفاع مستوى الماء ے الدورق بحد عدة من تسخينه. 


تكسر البيضات الجدراتية. 


يصنف الطلية الامثلة التي عرضت عليهم الى امثلة تنطبق هليها صفات 
التمدد الطولي وهي التي تنتمي للمقهوم وأخرى لا تنطبق عليها صفات 


مقهوم التمدد الطولي وهي امثلة لا تنتمي اليه مع بيان سبب ذلك علما" ان 


جميع الامثلة تشتمل على الزيادة وتفيير درجة الحرارة ويعطي المدرس تغذية 
راجعة (تحلم تمييز متعدد) 

يعرض المدرس تعريفا" لمعامل التمدد السطحي الذي يعني الزيادة الحاصلة 
بلا مساحة وحدة المساحات من سطح المادة عند ارتفاع درجة حرارتها درجة 
حرارية واحدة. 

يتبين من التعريف بان معامل التمدد السطحي يتضمن ايضا" الزيادة 4 
مساحة السطح وتقيير درجة حرارة السطح. 

يوجه المدرس سؤالا" يتعئق بكيفية حصول الزيادة؟ وما تأثير درجة الحرارة بط 
تلك الزيادة9 

يتوصل الطلبة بمساعدة المدرس الى الاجابة من خلال اللعلومات السايقة التي 
وردت# اندرس من ان عند ارتضاع درجة الحسرارة ستزداد طاقة حركة 
الجزيئات ولسعة اهتزازها الذي يكون يبعدين (طول؛ عرض) وتسبب زيادة يذ 
البعدين فلو فرضنا أن المساحة قبل التسخين .ث ويعد التسخين ر4 فان 
الزيادة 4 مساحة السطح 44 تعادل م4- 48> ذءث عند تغيير درجة الحرارة 
بمقدا ر (تحلم امثير - استجابة). 


سسس الفافي هالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 


يعرض المدرس الامثله السابقة ويطلب من طلبته إن يصنفوها الى امثلة 
تنتمي واخرى لا تنتمي الى التمدد السطحي ويقدم لهم تفذية راجعة مناسبة 
إتعلم تمييز متعدد). ۰ 
يستنتج الطلبة الخصائص المميزة لقهوم معامل التمدد السطحي من انه 
الزيادة ‏ مساحة السطح من الادة عند تغيير درجة الحرارة. 

يعرض المدرس تعريفا" يشتمل على الزيادة ايضا" بأرتفاع درجة الحرارة وهو 
معامل التمده الحجمي الذي يمثل الزيادة الحاصلة 4 حجم وحدة الحجوم 
من حجم المادة عند ارتفاع درجة حرارتها درجة حرارية واحدة. 

يتبين من التعريف انه يشتمل ايضا" زيادة وتغيير درجة الحرارة ولكن يحجم 
المادة. 

يوجه المدرس سؤالا" يتعلق بكيفية حدوث الزيادة عند ارتفاع درجة الحرارة؟ 
يتوصل الطلبة بمساعدة المدرس الى ان ارتفاع درجة الحرارة يسبب زيادة 
بطاقة حربكة الجزيئات ويلك تزداد سعة اهنزازها بثلاث ابعاد (طول بآ 
وهرض أ وارتفاع 1) (تعلم مشير - استجاية). 

يقدم المدرس تغذية راجعة مناسبة ثم يقرض انه اذا كان حجم المادة قبل 
التسخين .۷ ويعد التسخين ١1‏ فأن الزيادة تمثل .۵۷2۷-۷ عند تغير 
درجة الحرارة بمقدار ۳ 

يحرض المدرس الامثلة السايقة ويطلب من طلبته تصئيقها الى امثلة تنتمي 
واخرى لا تنتمي الى التمدد الحجمي ويقدم التغذية الراجعة المتاسبة.(تعلم 
تمييز التمده) 

يستنتج الطلبة الصفات المميزة للمفهوم التمددالحجمي بأنه زيادة بالحجم 
عند تغبير درجة الحرارة من 15' الى 12 . 


لس ل هوو 


وبشاهيالعلسية ورا يعات ايديا جل-|---- + ببح 

يطلب المدرس من طلبته اعطاء امثلة إضافية صن مواد تتمدد طوليا" 
واخرى سطحيا" واخرى حجميا” مع ابرازالصفات المميزة لكل مفهوم ويقدم تقذية 
راجعة مناسبة (تعلم المفهوم) 


تمميق المفهوم:- 


من خلال الصفات المميزة للمغاهيم الثلائة لأنواع التمدد ومن التعريفات 
الخاصة بها يحدد الطلبة العلاقة الرياضية الخاصة بكل نوع تناسب زيادة بالطول او 
السطح او الحجم تتناسب طرديا" مع ايعاد المادة وتغير درجة الحرارة أي ان 


كمية ثايتة = LAT AL‏ 
Al LAT‏ 
معامل التمدد الطولي AL/L.AT‏ = 
وينفس الطريقة فأن- 
معامل التمدد السطحي $-=AA/ AAT‏ 
معامل التمدد الحجمي AV/V.AT‏ = 


“ يطلب المدرس من طلبته اشتقاق وحدة قياس مماملات التمدد من العلاقات 


المحددة لکل معامل فتكون- 
‘1/F‏ 1/011 


¬ يوجه المدرس سؤالا" يطلب فيه تحديد العلاقة بين ممامنين التمدد الطولي 
للجوامد وبين معامل التمدد اتسطحي ثم معامل التمدد الحجمي. 


سس س 96 و سسس 


س اإقافي رالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 
- يتوصل الطلبة الى التعلاقات الأتية- 


a=3 a Or B=2 a 


- يقدم المدرس تغذية راجعة مناسبة. 
- يعطي المدرس لطلبته مسائل وتمارين لتعميق المفاهيم الثلاثة السابقة ويطلب 
من طليته حلها بأستخدام العاذقات الثلاث السابقة. 


1) مطلوب من مهتدس بناء قنطرة فعمل على استخدام ساقا من الحديد 
طوله50 عند درجة حرارة 20٥‏ ورشع درجة حرارته الى أ 100 فوجد 
طوئه ٥10‏ 50.048 فما هي اجراءات هذا المهندس 2 بناء القنطرة9 

2) لوقت متآخرمن المساء ملأ مالك سيارة خرّان وقودها بالبانزين تماسا تم 
اوقفها ية الكراج وكانت درجة حرارة البانزين 1 68 بينما كانت سعة 
الضزان 821 16 ومندما عاد ل اليوم التالي كانت الشمس قد سخنت 
البائزين الى درجة حرارة 13117 ماكمية البانزين التي فاضت من الخزان اذا 
لمت ان معامل التمدد الحجمي تلباتزين "° 10× 50.95 


+ التلخيصه 
“ يطلب المدرس من طلبته تلخيص المعطيات التي وردت .2 تدريس المفهوم مدال 
ذلك 


"ان المواد تزداد ابعادها نتيجة ارتفاع درجة حرارتها بسبب ازدياد طاقة 
حركة جزيئاتها ويالتالي اهتزازها من مواضع استقرارها مما يسبب زيادة بذ 
متوسط المسافات بين كل جزئٌ والجزيئات المجاورة له ويقال عندكد ان المادة قد 


اتمددت". 


لاس سس Û‏ ست سس م 


زإشاهي م الطدية وإماراتیجیا ت تنییی سسس 


هھ اتخاذ القرار- 


¬ يقدم المدرس مجموعة من الظواهر الفيزيائية ويطلب من طلبته اتخاذ قرارا 
مناسبا ازاء كل ظاهرة مثال ذلك 


1) كلف مهندس بمد اسلاك كهريائية من بخداد الى البصرة فان اجراءاته 
(البدائل)- 

- يحسب معامل التمدد الطولي لمادة السلك بعد معرفته اقصى درجة حرارة 
وادنى دريجة حرارة للجو. 

¬ يحسب المسافة بين يغداد والبصرة لتحديد طول السلك المطلوب, 

- يضيف طول افتراضي لنطول الاصلي. 

- يقعمم امعافة الكلية الى مراحل حسب المناطق. 

¬ تحسب الزيادة بالطول لمتر واحد من مادة السلك بتغير درجة حرارته. 


+ القرار- 


حساب الزيادة بطول متر واحد من مادة السلك بتسخشينه ضمن حدود 
اثفرق بدرجات حرارة الصيف والشتاء وثم تضرب بالبعد الحقيقي بين بضداد 
والبصرة ويكون الناتج طول السلك. 


+ الآثاره 


- توترالاسلاك ل الشتاء يسبب آشارسلبية كانقطاع التيار الكهربائي 
والحوادث نتيجة لقطع الاسلاك. 

- عندما يكون طول السلك كبيراً يؤدي الى تدليه ل الصيف وريما يمس 
سطح الارض او المباني ويسبب حوادث مؤسفة وريما حرائق. 

- هدربالاقتصاد والجهود. ' 


u‏ ووو 


2) اتفجار الاتابيب المطاطية لعجلة السيارة صيقاً: 
االبداكل- 
“ تجنب السير 2 الشوارع ويخاصة وقت الخلهر 


ملا اطار السيارة بكمية هواء مناسبة. 
“ تبليط الشوارع بالخرسانة والابتعاد عن الاسفلت. 


3 


- تبديل الاطارات بأطارات جديدة مصنوهة من الكتان. 
¬ حمل اثقال او اشخاص تتفق مع حمولة اتسيارة. 


+ القرار:- 


ملا اطارالسيارة بكمية مناسبة بذ الصيف تكون اقل من تلك الكمية التي 
يزود يها الاطار الشتاء للسماح للهواء 2 الانبوب المطاطي بالتمدد نتيجةة لأرتفاع 
حرارة الجو والشارع 4 الصيف. 


+ الآثارب- 


- حوادث مؤسضة .لا الشارع قد تؤدي الى الموت. 
الاهداربالاقتصاد الناتي والوطني. 

> الازعاج المتسبب عن دوي انفجار الاطار, 
- عرقلة لحركة المرور 2 الشارع. 


1 


3) تهشم قناني الشرودات الفازية والاواني #4 المجمدة عند وضعها لمدة طويلة- 
+ البداكل- 


- ابدال القناتي الزجاجية او الاواني المعدنية بقناني واواني من المطاط. 
- عدم وضع القناني وإلاواني بل المجمدة بل 2 الحافظة او الثلاجة. 


ااا وو ل سس 


ابفافير العلمية وإستراتيجيات تيبي ج سس 


- عدم نسياتها دة طويلة بل وضمها لقترة محدودة من الزمن قبل التصلب. 
+ الآثار 


> تؤدي الى الاصابة بجروح. 
- تشقق وثقب بالجدار الداخلي للمجمدة. 
“ هدربالاقتصاد الذاتي والوطني نتيجة لعطل المجمدة او تهشم القناني 


والاواني. 
+ التقويم»- 
يوجه المدرس اسئلة لتقويم نمو تعلم طليته للمفاهيم الواردة. 


1. اذا يكون التمدد الحقيقي للغازمعادلاً لتمدده الظاهري 9 
2. ما العوامل التي يتوقف عليها تمدد المواد5 
3. ما علاقة التمدد الحراري بدرجات حرارة المادة4 


4 يقدم المدرس تغنيية راجعة بنوعيها التصحيحية والبنائية لتمديل استجابة 
+ الواجب البيتي؛ اكمال حل المسائل التي لم تحل بالدرس. 
+المصادرب 


1) بوش؛ ف اساليب الفيزياء» طب ترجمة سعيد الجزيري وآخرون, الدار الدولية 
للنشر والتوزيع - القاهرة: 1989. 


2) سشوم دانييلء؛ اتفيزياء الجامعية ترجمة همر الضاروق وآخرون؛ مؤسسة 
الاهرام القاهرة 1981, 


]و 


س الفاهي مالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 
كاتيا: نظرية برونر 156037 jerome Br uıer's‏ 


تعد نظرية 811۳٥6۲‏ التعليم نظرية ب العمليات الممرفبة تها ميادئها 
التطبيقية 4 التعليم الصفي ويخاصه اكتساب المقاهيم وابرز خصائص هذه 
النظريه كونها نظريه توصيفيه 0۲05٥۲151۷8‏ اقترحت مجموعة مبادىء وقواعد 
حددت اكتساب الممرفة وتعلم المفاهيم والمهارات كما اتها تتضمن وسائل تقياس 
نواتج التعليم بالاضافة الى ذلك فانها نظرية معيارية 110111186176 لانها تحدد 
الاهداف التعليمية والتربوية لكل تعلم للمفهوم وتتفاعل مع الشروط والعوامل التي 
يجب ان تتوافر لتحقيق تلك الاهداف وبهذا ذالنظرية هذه تشترط بالمتعلم ان 
يقوم بنفسه اكتساب المعرفة وعلى هذا ينيفى تنظيم الموقف التعليمي بعيث تصبح 
كل عناصره واضحة كاعداد المناهج الدراسية المختلفة والتخطيط نها واختيار 
انسب الطرائق التدريسية كما يتطلب الاهتمام بضرورة اتصال اجزائها وترابطظ 
مكوناتها »سن جهة وصلتها بالعلوم الاخرى من جهة ثاتية ويرى 131101167 ان اية 
نظرية تعليم (انموذج التدريس) كي تصبح ذات جدوى ل التعليم الصفي ينبغي ان 
تشتمل هلى- 


1. الخبرات التي تسعى إلى تعلمها (الاهداف). 

2. تنظيم ائعلومات (تخطيط المادة الدراسية) أي شمول النظرية علي فكرة بتاء 
مادة الموضوع الدراسي بحميث يستطيع الطالب ان يفهمها بسهولة وعملية 
البناء ينيغي ان تشتمل على الجوائب العمليه (الاجرائبة) ۴20٤1۷8‏ 
والتصورية 1200310 والرمزبة 59/930112 و هذا الصدد اشارايضا الى 
مميزات فكرة البناء ‏ الها 

1) تساهم ب فهم الاساسيات مسا تجعل الوضوع الدراسي اكثر قابلبة على 
الاستيعاب. 

2) اذا لم تنتظم التغاصبيل # شكل بنائي غانها ستنسى بسرمة ولاتستبقى. 

3) الطريق الرئيس للنقل المملومات وفهم المبادىء والافكارالركسية. 

ج ج ج ج ن ا و بيب يسو 


لهي الطعية وإستاتيجياتتعيمي و 
4) تسمح للفرد بتضييق القجوة بين المعلومات السهلة او البدائية والمملومات 
المعقدة او المتقدمة 


ويستطرد 81115381 عن وجود اربع سمات اساسية ‏ تظريته التعليمية هي 
1) الاستعداد للتعلم: 


اي الاهتمام بالخيرات والمضامين التي تجعل الطالب راغبا ب التعلم وقادرا 
عليه عند دخوله الى المدرسة ويطلق من فكرته هذه بمقولته المشهوره: 


(يمكن تعليم أي موضوع بكفاية وجدارة لاى فرد لذ اية مرحلة من مراحل 
النمو) 


ويعني لابد من احتواء المنهج الدراسي على بنى اساسية للمادة الدراسية 
يشكل يتفق وطربقة تمثيل التعلم للخبرات ذ مرحلة مميشة وهكذا فالا استعداد 
ا لسبق للتعلم يرتكز على العوامل الثقافية والدافعية نحو التعلم اذا انها عوامل ذات 
تاثير مباشر .2 الرغبة على التعلم. 


2) تركيب العرفة- 


أي شمول النظرية على افضل الاساليب التي تنظم بها الممرفة ليتمكن 
المتعلم مسن استبقائها وما لها من تاثير 2 عمئية تنظيم البنى المعرفية للمتعلم 
ودمجها مع البثية المعرفية المعطاة نه موضوع المادة الدراسية ويعتقد 8:6۲ 
بان مادة المعرفة بمكن ان توصف يثلاثة طرق هي: اسلوب عرضهاء واقتصاديتها» 
ونوقها 

وكل من هذه تتغير بتغيير المظالب والاتظمة؛ ويمكن ان يكون اسلوب عرض 
المادة اما بعرض امثلة اوصورا للمقاهيم والمبادىء التي تحتويها المعرقة او مجموعة 
من الرموز مع قواعد تحويلها ويمكن الاقتصاد ب تركيب المعرفة ف كم المعلومات 
سس سس 102 و سس سبي 


سسس الفاهي ممالطمية وإمتواتيجياتتهليمها 
التي يجب تخزينهها ل الذاكرة وكلما قلت المعلومات التي يجب ان يتذكرها 
الطالب ممن اجل مقهوم اوميدا اوعمليةحسابية 2 الرياضيات اوالفزياء كان 
العرض اقتصاديا ومثل ذلك نتذكر صيفة التحويل من المقياس الفهرنهايتي الى 
المقياس السيلزى بشكل اكثر اقتصاديا من تذكر جدول للتحويلات من مقياس 
الى اخر او استخدام القانون ويذالك يمتمد الاقتصاد 2 التمثيل علي الطريقة 
التي تنتظم بها المعلومات وتسلسل الاسلوب الذي تقدم به للطلبة اما قوة تركيب 
المعرقة فهي ترتبط با لتركيب العقلي للطلبة الذي يكون 2 تعام الكعلومات وكفاية 
متطلبات التنظيم ا عر وربط تطييق المعلومات التي ثم تعلمها. 


-Sequneucing التتابع‎ (3 


آي شمول النظرية على اكثر اساليب التتاني فعالية ليتم تقديم المادة 
المتعلمة بموجبها لأجل زيادة قدرة الطالب على التعلم كما يشترط 28135161 ان 
تكون قدرات الطلبة 2 مماتجة ا معلومات وسرعتهم ب2 التعلم وقدرتهم على توظيف 
المعرضة التي تعلموها تطورية اوتشرجية تسير من المحسوس الى المجرد اووفق 
الاتماط الثلاث الاتية الي تعد قاعدة التتابع: 


1. التمثيل السركي (اتفملي) 08أأهادءوء7ط120 ¬+Enaetiyve‏ 


وفيه يتعرف الطغل ب طفولته المبكرة على حوادث وإشياء من خلال الافعال 
والحركات الثي يقوم بها نحوها فاي موضوع يبدو حقيقيا با لنسبة له اذا استطاع 
يتفاعل معه مياشرة وقد يستمر هذا النمط نماما اثناء الحياة, 


ب. التمثيل الايقوني (الصور اتدهنية) tio 1ı‏ هاطءمغ8طءخ1 Iconic‏ 
وبظهرهنا التمثيل عندما يستطيع الطفل أن يمثل العالم الخارجي بصور 
تكخص الفعل ويبسدوهذا التمثيل عادة بملاحظة الاشياء وتذكرها ويؤكد 
Bn‏ ان التحصيل 4 الصفوف الاولى من المرحلة الابدائية ليس مجرد اهتمام 
بعس سس سج د سح و سي سسسب 


القافيه_العلمية وإستراتيجيات وروي و م 
الوالدين والمعلمين بل هناك ترابطا عاليا بين استعمال الاطفال الخيالات والاتجاز 
المدرسي مما يوحي بتاثير التحصيل على الخيالات والصور الذهنية 


ج. التمثيل الرمزي Symbolic Regresentaion‏ 


يظهرهذ! التمثيل نشاط الفرد خلال تعامله مع ثقافة ما فتصبح تظاما 
معينا وب هذا التمثيل تعد اللغة الوسيلة الاساسية له حيث يترجم الخيرة الى لغة 
أي يستخدمها ادأة للتفكير فالطفل يستخدم اللفة كامتداد لما كان يقوم به من 
اشارة للاشياء ويالتدريج يستخدم الكلمات لتحل محل اشياء ليست حاظرة الان 
فالكلمه مظهرمن مظاهر الشي ولیس هذا تمثيلا رمزيا ويذلك لكي يستخدم 
الطفل اللفة كاداة القكر يجب عليه ان يمثل عالم الخبرة #2 ضوء ميادىء التنظيم 
التي تشبه المبادىء التركيبية للمعنى او يدون التدريب فانه يظل مستخدما 
التمثيلين السابقين حتى بلوغه سن الرشد ويخض التظر عن اللغة التي يتكلمها. 


وخلاصة القول ان اللغفة بنظر برونر عامل مهم © تكوين المفاهيم لانها 
تحر رالطفل من سيطرة خصائص المثيرات المتراكمة وباكتساب اللغة يتحرر من 
الارتباط بهنه المثيرات 


ıReinforcem et التعزيز‎ (4 


تحدد النظرية التعليمية 8۲0١۴۳‏ طبيعة الاثابة وتوفرها بحيث تنقل 
اتطالب من الاثابة او التمزيز الخارجي الى التعزيز اتداخلي لان ذلك يساعد هلى 
تحقيق النجاح ‏ التعليم وبخاصة اذا عرف الطائب نتائج ادائه آي اذ ارتبط التهزيز 
بعملية تصحيح الاداء بالتغنية الراجعة الى اداء مرغوب ويوضح 12110061 2 
النشاط السابقة وبخاصة فيما يتعلق بالفروق الفردية بين الاشراد ‏ اعمارهم 
المختلفة وطبيعة تضجهم والفروق 4 تركيب المعرفة ب كل جوانيها والضرورة ب 
تتابع المملومات يزيد من سرعة التعلم نتيجة المراعاة تلك الفروق الفردية وسا الى 
ذلك من قروق ف الميول وقد اتخذ 181117261 قوله يذ ذلك باته اذا فهمنا ترڪيب 
سس ميج |1014 و سس سس 


سسس الفلهي مالملمية وإسكراتيجيات تطيمها 
المعرفة ل احد الميادين بحيث يمهد كل شي ما يليه نستطيع عنبشذ ان شوفر 
مقاهيم متقدمة للطلبة ويشكل ملاكم لسن اسبق يكثير مما يجري الانءو تستند 
نظرية 1351067 التعليمية الى ثلاثة جواتب اساسية هي.- 


1) النمو العري. 

2) تعليم المقاهيم. 

3) التعلم الاسنكشلك. 
4) الشمو اھر 


تقد وضح تشوان 1992 خصائص النمو المعرع وطبيعتة واللتي تشكل 
الاسس الحامة لنظرية 81106۲ يا التعليم وهي.- 


1) يتميزالنموالعقلي بزيادة قدرة الضرد على فصل استجاباته للخصائص 
المباشرة للمثيرات اى زيادة الاستقلالية ع الاستجابة للمثيرات فالطفل يعتمد 
على الاخرين كالاب والام ويقدرج لا ذلك حتى يصل الى الاعتماد على نفسه 
ويصل بدلك الى مرحلة الاستقلالية يذ التعلم. 

2) يتضمن النمو العقلي على ادخال الاحداث الخارجية ع التركيب العقلي 
المتوافق مع بيئة المتحلم (تظام التخزين) الذي يساهد المتعلم على التصميم 
من امثكة خاصة فالافراد يتعلمون التنبؤ وإستكمال البياتات من خلال عمل 
تركيب لفئات من الاحدات التهن ليدرك المعنى. 

3) الثموالعقلي هو زيادة القدرة على استخدام الكلمات والرموز لتقديم اشياء تم 
انجازها اوستتجز ل المستقبل ويسمح ذلك للافراد بان يذهب وراء التكيف 
البديهي والتجريبي أي زيادة قدرة الفرد على التعبير من نفسه اوعن الاحداث 
بالكلمات والرموزويهذا غالتمو المعريظ يستذل عليه تعبير الفرد عن نقسه او 
عن الاحداث التي تدور حوله وصيفة التعبير تلك تتخذ اشكالامتعددة 
كالتعبير اللغوي والتعبير بالاسم ١‏ وبايه وسيئة اخرى ويهذا يمكن تحديد 
مستوى النمو العقلي من مستوى التعبير الذي يصدر عن الفرد 


المح چو و ا ج 


اهي مالسي وزستائيجيات تعيب و 

4) ان النمو العقلي يعتمد عل التفاعل المنظم والمركب بين المتعلم والمعلم ومما 
لاشك فيه إن انتفاعل بين المعلم والمتعلم ينمي الخبرات التعليمية لدى المتعلم 
وبكتسب من خلاله المعارف والاتجاهات الميول والقيم والمهارت الامر الذي يؤدي 
الى نمو عقلي للمتعلم وعلى هذا يسمح النمو له بمزيد من التفاعل مع العلم 
كميا ونوعيا أي طبيمة التفاصل وتطور من حيث النوعية وهكذا يرتقي 
التفاعل ويرتقي النمو العقلي وتستمر العملية حتى ينسحب الى جميع انماط 
التفاعل الاخرى. 


ويضيف فريدريك 986 [ان التمو العقلي لدى 81111161 يتاثر باللفة 
وبتركيز الانتباه اذ وضح 131111161 ذلك من خلال النقطتين الاتبتين:- 


1) ان التعليم والتعلم يسهلان عن طريق اللغة وليس لغة المعلم فحسب بل اللغة 
ضرورية للتكوين الكامل بلعظم المفاهيم والمبادىء واستخدامها للتعبير عن 
الاشكار وبهذا قهي وسيلة يستخدمها المتعلم بنفسه من اجل جعل بيلته اكثر 
انتظاما. 

2) ان النمو العقلي يتضح عن طريق القدرة المتزايدة لعالجة متغيرات متعددة 2 
ألوقت نفسه فا متعلمون الناضجون يمكئهم ان يختاروا بدائل متعددة 4 ان 


واحد 


وهم ايضا يركزون انتباهم على مطالب متعددة نحو مايلائم هذه وما 
بعارضها به الوقت نفسه. 


ومشل ذاشك ان الطالب يتعلم حل مسالة فيزيائية بطريقة حسابية 
وبالطريقة التي اكتسبها من مدرسة ومع مرور الوقت فانه يستطيع حل تلك 
المسالة باكثر من طريقة ويهذا يكون مؤشرا على نموه العقلي والارتقاء ب4 قدراته 
العقلية ب حل المسائل انفيزيائية. 


ساس هج 10 3 ببح 


سسس إفاههه العامية وإسترائيجيات تعليمها 
تعلم المفاهيم: 


تعلم المفاهيم منالموضوعات التي اثارت 817۴6۲ 4 نظريته ف النمو 
الممريكظ فقد ركز 2111061 وزسلاؤه عام 1956على اتموذج اكتساب المفهوم الذي 
يعد نتاجا للبحث التربوي # هذا المجال فقد اهتموا كأ عملية تعلم مضاهيم وي 
تحديد ماهية المفهوم وماذا يعني التعرف على المفهوم يرتبط تعلم المنهوم مع عملية 
التغكيرانتي اطلق عليها 81101561 التصنيفهوالتصنيف عملية فكرية مهمة تتضمن 
عمليات تحديد الحوادث واإدخالها أ مجموغات اوقئات اقل ل ضوء استخدام 
معايير إاوخصائص مشتركة تحدد سلفا ومن وجهة نظر 13111061 التصنيف 
يتضمن عنصرين رئيسين هماءتشكيل المفهوم واكتصاب اهوم حيث يمثل تشكيل 
المفهوم الخطرة الاولى نحو الاكتساب ويعتقد 13111111 ضرورة التمييز بينها 
للاسباب الاتية- 


3) اختلاف هدض كل منهما ومجال اهتمامها واجراءات التصنيف ب2 كل منهما 
فقي تكوين المساهيم يكون الهدف تكوين مفهوم جديد ثم يسبق للمتعلم ان 
تعلمه وذلدك من خلال تصنيفه تعدد من الامثلة التي تنتمي الي المفهوم الى 
فلات بحسب معايير معيتة أغطاءها تسمية خاصة تشير الى اسم المفهوم الذي 
كونه المتعلم اما لا اكتساب المنهوم فيتم مساعدة المتعلم عل جمع الامثلة 
الدالة على المفهوم اوتصنينها بطريقة تمكنه من تحديد الصفات المشتركة 
بينه والتي توممله الى المفهوم المنشود التي يموجيها يتم صياغة التمريف. 

4) اختلاف مملية التفكير ا كل منهما حيث يتطلب تكوين الفهموم تجميع 
الأمئلة معا بل مجموعات تبعا لقامدة ما أو إساس معين تشكيل مايدون 
المجمومات وبذلك توضسح كل مجموعة مفهوما مختلف ول عملية 
الاكتساب لايوجد غير مفهوم واحد فقط يحاول الطلية تحديد هويته والعمل 
على تمريفه بعد تقديم يعض الدلائل الكافية من جاتب المدرس. 

5) حاجة كل منهما الى طرائق تدريسية مختلفةكالاس تقراء والاستكشاف 
حيث تتضمن تكوين ا مفهوم واكتسايه خطوات تتمثل جميعها 2 مجمموعة 

سس سس 4 07] و سس 


الفاهيهرالعلمية وإستراتيجيات تيبي و سس 
الاجراءات التي بتبعها المدرس كوجود عدد من الامثلة الايجابية والسلبية وان 
يجد الطالب نفسه به مواجهتها ويحدد منها ماينطبق على المفهوم والىتي 
لاتنطبق عليه ثم يتقوم بصدها بتشكيل الفرضيات المتعلقة بالمفهوم اواعادة 
تشكيلها من جديد وريما يعمل كل مشال على تقديم معلومات اساسية 
تتضمن الصفات اوالاخصائص والقيم التي تعزى للمفهوم او توضحه ويهذا 
تتمثل عملية ترتيب الامثلة الى ايجابية (نعم) اوسلبية (لا) جوهر الاتموذج 
الاساس بي تدريس اكتساب المفهوم ويحلد 8111112 خمسة عناصر اساسية £ 
أكتساب المفهوم هي 


1. اسم اكقهوم 113326 فهو كلمة يتم تقديمها لترمز لفئة معيتة. 

2. الامدة(ع1أة×8) وهي التي تشير الى امثلة المفهوم والاخرى التي لاتدل 
عليه والتمييز بينها يعد جزء من التعرف على المفهوم. 

3. الخصائص الاساسية(65اناط1اةة) وتشير الى الصفات والمظاهر العامة 
والخصائص التي تمكن الطاشب من وضع الامثلة ضمن فئسة معينة او 
مجموعة محددة. 

4. القيمة المميزة (81176/آ (0١8‏ [٠اأ4)‏ وتشير الى صقة المفهوم او خاصيته 
التي يتم التمييز على اساسها بين هذا المفهوم والاخر وهذه العملية تسهل 
تدريس المفهوم وتعلمه. 

5. عزل القاعدة(181116) وتمثل التعريف او العبارة التي توضح الخصائص 
الاساسية للمقهوم من أمثلة ايجابية واخرى سكبية من ناحية ومن خصائص 
اساسية وغير اساسية من ناحية اخرى وتوضح القاصدة تماما طبيعة المفهوم 
خلال الاشارة الى جميع خصائصه او صفاته الاساسية. 


كما ربكز81101161 على النشاطات اللفظية إو اللفة التي يتم تحلمها عن 
طريق الحقظ اكثر من طريقة تدريس المفاهيم فغائبا مايصعب على الافراد ادراك 
المفاهيم الجديدة او توضيح الخصائص الاساسية للمضاهيم المالؤشة لديهم خاللغة 
عامل اساس بل اكتساب المفهوم حيث تتركز اهميتها 4 الحوار المتعلق بتوضيح 
سس سس ع 108 لل — 


سس4 اقاهي الطمية وإستراتيجياة تطيمها 
الافكار والمعاني ومن خلال تعريف المضاهيم وييان خسائصها الضرورية وهي بلك 
ستقلل سن ارتباط تفكير الضرد بالاشياء والامور الحسية المباشرة وتنمي نديه 
التفكير المبدع الذي يعمل على تنظيم الخبرات تنظيما تجريديا اكثر شمولا 
واللغة بنظر 13111065 تشتمل على خطوتين اساسيتين كل خطوة تعطي للمتعلم 
قوة دفع تحو القيام بنشاط عقلي وهما- 


1) تحليل المفهوم. 


ومي عملية تحديد الامثلة المنتمية وغير المنتمية والخصائص او الصقات 
والضرورية والخصائص المعيايرية والقيمة المميزة 1 المنهوم؛ ول حالة وصف قيما 
قد تم اكتساب المفهوم فائه يطلب من المتعلم وصفه 2 ضوء خصائسه او التحقق 
عن مدى قدرته 4 التوصل الى امثلة اضافية عن المقهوم سن خير الامئلة التي 
عرضت علية فيما سبق. 


2) تحليل استراتيجيات التفكير لاكتساب المفاهيم: 


ان انمسوذج 13111361 تتسدريس المفاهيم استهدف اكتساب المفاهيم 
للمتعلمين وفهم العلاقة بين الامثلة المعروضة والخصائص او الصدفات المميزة 
للمفهوم ومن خلال انما المتفكيرالتي يستخدمها لاكتساب ذلك المفهوم: ان 
كلمة استراتجية برأي 18111267 تشير الى تتابع عملية ااتخاذ القرارات التي 
يتخذها التاس عندما يواجهون يوميا مكل مفهوم من المقافيم؛ ويطبيعة الحال شان 
تلك القرارات تتغير بحسب طبيمة المفهوم قيد البحثه ويتحدد الابداع بالسلوك 
المتملق باكتساب المنهوم ل نمط القرارات التي تعكس مطالب الموقف الذي يجعل 
الشخص فيه نفسه ل اعتبار اخران اتخاذ مثل تلك القرارات لا يتم دالما بالادراك 
الشعوري لاستراتيجيات التقكر فالفره لايعرف كيف تعلم هذه الاستراتجيات. وقد 
ميز 31101161 آوزملائه عام 1977 بين نومين من الظروف او المواقف التي يتم يها 
التعلم وهما الانتقاء 561601101 والاستقبال 16676101 طاستراتيجية التفكير 


جب وو عباس جع جب سي سس 


اغاهي العلمية وإستراتيجيات هيده و x‏ 
.4 طروف التعلم الانتقائي تواجه المتعلم ب البداء مجموعة امشثلة دفعة واحدة 
وعليه ان يختار ال مثال المناسب من هذه الامثلة ثم يتلقى التغذية المناسبة ويعد كل 
عملية اختيان وبتكرار هذه المحاولات يتم التمكن من المفهوم موضوع الاهتمام 
ويتميز هذا النوع الاجراتي ياتاحة الفرصة امام الباحث الى طريقة المتعلم 4 انتقاء 
المثال المناسبء الامرالذي يمكنه من فهم الاستراتيجيات المتبعة ‏ حل المشكلة 
واتخاذ القرار الاستقبائية فيقوم المدرس أوإلباحث بعرض بعض الامثلة على المتعلم 
مثال يتلو الاخر بطريقة عشوائية بدون آي ترتيب مسبق وذنك بعد اعلامه بالمفهوم 
اوالصنف الذي ينطوي عليه المفهوم ثم يتلمى بعدها تغذية راجعه حتى التمكن من 
الوصول الى المغهوم المطلوب ويشيع ل المدارس استخدام طرائق الشدريس التي 
تمتمد علس التعلم الاستقبال اساسا لها 4 حين ان البيئة تحوى مثيرات وامثلة 
كثيرة تضم معلومات غير مصنفه او منظمة بشكل دقيق ومن ذلك فالطلبة 
بحاجة الى تعلم طرائق تقكير اخرى تساعدهم على تنظيم المعلومات الخاصة 
باثمالم المادي وة تشكيل اصناف او مجموعات من البثى الممرفية تتفق وظروف 
الواقع العملي 4 الحياةء ومن خلال تلك الاستراتجيتين الانتقالية والاستقبالية 
صمم 181101161 ثلاث تماذج تدريسية لتدريس المفاهيم؛ الاول اكتساب المفهوم 2 
ظل الاستقبال والثاني ب ظل الانتقاء»اما الثالث فيتمثل لا تحليل 
المفهوم.ويمركل اتموذج من هذه النماذج التدريسية الثلاثةبمراحل وخطوات 4 
عملية امكتساب المفهوم ولا يسع المجال هنا لاستعراضها وسوف يقتصر الحديث عن 
الانموذج الاتتقائي. 


خطوات انموذج تدريس المناهيم على وفق الاستراتيجية الانتقائية.- 
امرحلة الاوثي: تقديم البيانات والمعلومات عن المفهوم وتتضمن: 


1 تقديم امثئة غير مصنغة الى ايجابية أو سليية. 
2 يقارن انطلبة الصفات المنتمية ممع الصفات غير ا منتمية. 
3 يعمل الطلبة على صياغة الفرضيات ثم اختبارها. 


فوج و و ج سض 


سسس الفاهي رالعلمية وإساراتيجيات تعليمها 
4 يصوغ الطلبة تعريفا للمفهوم 2 ضوء الصفات المنتمية تلمفهوم. 


المرحلة الثانية: اختبار عملية اكتساب اهوم وتتظمن: 


1 يعمل الطلبة على تحديد المزيد من الامثلة غير المصذغة الى ايجابية او 
2.2 يقوم المدرس يدعم الفرضيات باكر اسم المفهوم او المفاهيم واعادة صبياغة 
التعريف الخاص به يناء على خصائصه الاساسية. 


3 يقترح الطابة امثلة جديدة منتمية. 
المرحلة اثثائثة: تحليل استراتيجية التفكير وتتضمن- 


1 يعمل الطلبة على وصف الافكار, 

2 يئاقش الطلبة دور الفرضية والخصائص. 
3 يناقش الطلبة توع الفرضيات ومددها. 
3.4 تفنية راجعة. 


التعلم الاسنكشايةا 


ويعني تدريس المقاهيم والمبادئ والقواعد وحل المشكلات باقل توجيه من 
المدرس واقصى جهد عقلي من جانب الطالب اذ يعتمد على نفسه باستخدام اساليب 
الاستبصار والمحاوئة والخطاء ويرى 311167 1و ذلك ان تعلم شرد ما مبدا معينا 
اليس معناه حشو ذهنه بالنتائج بل معناه تعليمه المشاركة 4 عملية بتاء ا معرفة وان 
تعلم الفرد موضوعا معيئا ينبخي الا نعد الهمدف هو تحويل الطالب الى مكتبة 
متنقلة من هنا الموضوع بل يجب ان يكون الهدف هو جعله يفكر بثقسه ویذلڪ 
يشارك بنفسه مشاركة فعالة ب عملية الحصول على ا معرقة حيث أن المعرفة عملية 
ولیس نثيجة. 


ب تت 111 وس 


القاهي ر العلبية وإستراتيجيات تلم و 


ويؤكد 8۲112۲ ان هناك اربع مزايا للتعلم الاستكشاية هي:- 


1. يزيد التعلم بالاستكشاف من قدرة الطالب على الاستبقاء أي الذاكرة على 
الحفظ لان الطالب ينظم المملومات 4 ذهنه ويمثلها بالعقل حتى تصبح ذات 
محتی. 

2. يؤكد التعليم باسئوب الاستكشاف على الدوافع الداخلية اڪثرمن تاكيده 
على الدوافع الخارجية لهذا لابد من وجود دافع لدي الطائب اورغبة ب4 التعلم 
كي يتعلم بشكل فعال بالاستكشاف نتيجة لما يحصله من اشباع وتعزيز اثناء 
تعلمه. 

3. يزيد التعلم الاستكشا ب4 مقدرة الطالب العقلية نتيجة استخدامه عمليات 
عقلية كالوصفوالمقارئة؛ والتجريبء والتنبؤ والاستنتاج. 

4. يساعد التعلم الاستكشاظ على زيادة مهارة الطالب وتطويره من خلال الشروع 
بالعمل التعليمي والاستمرارية ناهيك حالات المباداة ومهارات الاستكشاف التي 


وعلى الرغم مسن تلك المزايا الا ان 281111167 لاينصو دائسم الى التعلم 
الاستكشسالك ويعده الشكل الوحيد للتعلم فهو لايرى ان واجب الطلبة دائما 
الاستكشاف باتفسهم حلول جميمع المشکلات با ميدان معين لان ل ذلك اعتبار 
الاستكشاف هدفا بحد ذاته وليس اسئويا للتعلم؛ كما انه مضيعة للوقت وهدرا 
للجهد؛ ليس من الممكن ان يطلب من الطلبة اكتشاف كيفية الاتصال 
التلفزيوني والاذاصي كما توصل اليه ماركوني وئيس من الممكن ايضا ان يطلب 
منهم اكتشاف الافكار العلمية والتكنوتوجية التي تتواطر ضمن ثقافتهم ولكنهم 
يستطيعون خلال التساؤلات المستيصرة وحفز المدرس لهم ان يستكشفو لاتقسهم 
بعض المبادىء الاساسية التي تفسركيفية الاتصال التلقزيوني والاذاعي ويدلك 
تتيح لهم مستوى من الفهم لايمكن إن ييلفوه او يحصئوا عليه بالوسائل التضمنة 
حفظ مادة الالكترونيات او اتكهريائية 3 الكتاب المقرراو مرجع يستند اليه. 


ج ت ور وجب 


سسس الفاهي العلمية وإستراتيجيات تعليمها 

ويفسر 81001161 الاستكشاف #2 نظريته التمليمية على اساس التصنيف 
terin‏ لني يعني تكوين التصنيفات اوانظمسة الترميز عمأ00© 
۳ ويذلحك يتطلب نمط التعلم الاستكشا خطوات تقكير واستراتيجيات 
تعلمية وتعليمية تقوم على استخدام عمليات التجميع والتنصيق للمفاهيم التي 
تعد الاساس 2 تعلم بنية المادة المعرفية اضافه الى اكتساب طريقة التفكير يها 
يبنى عليها تنظيم ال منهج الدراسي. و ذلك فمن اولى الاجراءت التي يقوم بها 
المدرس بحسب هذا التمط تقديم مشكله محددة للطلبة لتشكل محور تعلم 
الحقائق والمفاهيم والمبادىء وذلك باثارة اسئلة متظمة تساعد الطلبة على 
استخدام عمليات التفكيرءوالوصفه والتصنيف والمقارت 2 ومن ذلك يتطلب 
التخطيط للاستكشاف وقتا اطول وجهدا اعكبر من المدرس كما يتطلب تفاعلا 
مباشرا بين المتعلم وموضوع التعلم بشكل نظامي منظم يسمح بريط المعارف 
الجديدة بالبئى المعرفية السابقة المتعلم ويدعم 19111261 وجهة نظره هذه بقوله ان 
ادراك البنية المعرطة لموضوع ما فهو فهم المتعلم للطريقة التي تسمح لاشياء اخرى 
كثيرة ان ترتبط يه بشكل لمعنى وان تعلم البنية هو باختصار تعلم كيفة ريط 
بعض الاشياء بعضها بالبعض الاخر واقترح 611261 13الاستراتجية الاستظرائية 
كاسلوب ب التدريس الذي يبدا من الخبرات الخاصة بالمتعلم الى بناء افكارعامه 
او مفهوم معين وقد علق 487010۲ ذلك بقوله: ان التعلم حاضر يك موقف التملم 
ليس فحسب للاصفاء؛ فهو يعتقد ان الطلبة يتعلمون بشكل افضل اذا كانت 
اشعالهم تتمئل لذ المقل ويمكن حدوث ذلك من خلال الاصفاء؛ والمناقشة والقراءات 
والملاحظات واستخدام طرائق التفكيريوحث 191711161 على التعلم الاستقرائي اذا ائه 
يعززفعل التعلم كما انه يؤدي الى تشكيل المفاهيم وتتضمن الاستقراء مسن 
الخطوات التي تبدا مع أي طالب باستكشاف النقاط الهامة بالموضوع 2 ذهنه 
وخطوات الاستراتيجية الاستقرائية هي 


1. تقديم خبرات للطلبة كالامثلة الخاصة بالمنهوم كي يتم اكتشافه. 
2. اختيارالطلبة لامثلة وتحديد الخصائص العامة لها وغير العامة. 


حيس ب ب 1 وس مج سب بس ب 


لاغافيممالعلمية وإساراتيجيات تيبي و سسس 
3. توجيه وحث الطلبة على التفكير ساعدهم 4 تكوين المفهوم او توليد افكار 


عامة. 


4. توسيع فهم الطلبة بالمفهوم باستخدامه بمختلف االظروف والاحداث والمواقف 


لشد اخبت فاعليه هذا الانموذج ب التحصيل والاكتساب وذو اثر معنوي 


مقارنه بالطريقه التقليديه وكان له اثرا ب بعض المتغيرات التابعه الاخر ولجعل 
الانموذج اكثر فاعليه 2 اعتقاد بعض الباحئين فقد كيف باضافه بعض 


الخطوات ومتهم التميمي 7 199- 


خطوات التدريس وفق اتموذج يرونز 
الانتقائي 


الاستراتيجية الاستقرائية 


مثال واللامذال - التعريف -تغذية 
راجعة 


خطواته- 

1. تقديم المشكلة 

2. تقديم البيانات والمعلومات عن 
المفهوم وتتضمن.- 

آ. عرض الامئلة واللاامثلة. 

ب. اللقارنة بين الأمذلة 

ج. فرض الفرضيات 

د. إاكتشاف اتصفات المميزة 

ه. دعم الفرضيات 

و. ذكر التعريف بموجب الخصائص 
والصفات المميزة للمفهوم 

3- تحايل استراتيجية التفكير 
وتتضمن + 

1. مثاقشة تطبيق المفهوم 

4. تغشية راجمة. 


خطوات التدريس وقق ؛تموذج 13100817 المكيف عنه 
(اتموذج التميمي1997) 


مثال واتلامثال - التعريق - تغذية راجمة 


خعلواته.- 

1. تقديم المشكلة ويشكل سال مهدد يتضمن 
المفهوم 

2. تقديم البيانات والمعلومات عن المذنهوم 
يتضمنه- 

أ عرض الامثلة واللاامثلة ومن دون تحديد أي منها 
ينتمي للمفهوم واي منها لا يتتمي اليه. 

ب الشارنة بين الأمتلة 

ج. قرض الفرضيات حول الامثلة واللالمثلة 

د. اكتشاف الصسفات المميزة سن خلال الامثلة 
المنتمية للمفهوم 

ه. دهم المرضيات واختبارالمناسبة منها. 

و. نكر التعريف يموجب الخصالص والصفات 
المميزة. 

3. تحليل استراتيجية التفكير ويتضمن.- 


وااو سس 


سسس الفاهيم_العطمية وإساراتيجيات تعليمها 


01 |. مناقشة الطلبة لاجل تصنيف الافكار 

ب. مناقشسة تطبيؤ المفهوم مسن خلال الامتلة 
الاضافية 

4. تمميق الكفهوم ويتضمن:- 

أ ترجمة انفهوم الى رموز تجريدية تعبر صن ماذقة 
لواشتقاق انعلاقة الرياضرية وتحديد وحدات 
القياس. 

ب. اعطاء تمارين ومسائل. 

ج اعطاء انشطة ووا جباث بيتية (انشطة تتبعية) 

5. تشخيص المعطيات التي وردت 2 تدريس المفهوم. 

6. تاذ القرارالمناسب ازاء الظواهر الفيزيائية 
وتتضمن»- 

|, تقبيم البياقات. 

ب. تحليل النتائج نعرفة الآثار البعيدة ب البيدة 

ج. تحديد النتائج الاجتماعية المحتملة ‏ اتخاذ 
القران 

8. تقويم نبو تعلم الطلبة للمتهوم. 

9. تغنية رإجعة بعد كل خطوة من الخطوات 
السابقة. 


لاست لاسي ل سس سس 


اللاهيالطلمية وإبر رجيات تيبي ج سسس 
اتموذج خطة تدريس على وفق انموذج برونز الانتقاكيه- 


الموضوع: تأقيرات الحرارة على | المادة الحراري 
أهداف اتلدرين: 


اولاً: الاهداف الخاصة: كما وردت ب اتموذج الخطة 2 التدريسية المكيفة على وفق 


انموذج كانييه. 
كانياً: الاهداف السلوكية 


1 يبين تأثيرات الحرارة على المادة. 

2 يفسر ارتضاع درجة حرارة المادة عند تسخينها. 

3 يفسر لغيير ابعاد المادة عند ارتفاع درجة حرارتها. 

4 يعطي ثلاثة امثلة لواد صلبة: ساكلة؛ غازية قتمدد بالحرارة. 

5 يصنيف الامثلة التي تعرض عليه الة امثلة تتمدد طوليا" وإخرى سطحيا" 
واخری حجميا. 

6 يشتق الصمات ال مميرّة لكل مفهوم من مفاهيم التمدد. 

7 يستنتج المفاهيم الاستنباطية من انصقة المميزة لكل صنف من اصناف 
الامثلة. 

8 يترجم المفاهيم الى رموز علائقية خاصة بكل صنف من الاصناف الثلاثة. 

9 يعرف معامل التمدد الطولي بدلانة الزيادة الحاصلة بوحدة الطول. 

0 يعرف معامل التمدد السطحي بدلالة الزيادة الحاصلة بوحدة المساحة. 

2.11 يعرف معامل التمدد اتحجمي بدلالة الزيادة الحاصلة بوحدة الحجم. 

2 بحدد وحدة قياس معامل التمدد من الملاقة 

3 يعطي مثالين اضاطيين لواد تتمدد طونيا". 

SEE‏ ب سب بيب 1 ملسست سسب سه 


سسسسطس دعس طح سس إلفاهي_الطمهة وإستراتيجيات تهليمها 
2.14 يعطي مثائين اضافیین لواد تتمدد سطحيا" 

5 يعطي مثالین اضداقيين لواد تتمدد حجميا". 

6 يحل سؤالين يتعلقان بمعاملات التمدد الطولية السطحية والحجمية. 
7 يلخص صفات ثلاثة كل معامل تمدد من العلاقة, 

8 بتخن قرارا ازاء الظواهر الفيزيائية التي تواجهه بالبيئة مثال ذلك- 


مد الاسلاك الكهريائية .2 ايام الصيف الحارة 

ملء الاتابيب المطاطية لعجلة السيارة 

سكب الشاي ب القدح الزجاجي البارد 
كالثا: الوسائل التعليمية؛ شفافيات وجهاز التمدد؛ وملخص سبوري 
رابعا: اسلوب تثاول الددرسه 
© المقدمةب 


يقوم المدرس بعرض موضوع الدرس: تأثيرات الحرارة على المادة | التمدد 
الحراري ويمهد لهذا الموضوع بقوله ان الحرارة كما مرسايقا انها نوع من انواع 
الطاقة التي اذا اعطيت الى اية مادة غاتها تزيد من طاقة حركة جزيئاتها وتسبب 
ارتفاعا" ‏ درجة حرارتها (سخونة) فحين تعرض المادة لاشعة الشمس اواي مصسر 
آخران ذلك يمثل احدى تأثيرات الحرارة لا الماد فهل يمكن ملاحظة تأثيرات 
اخرى تلحرارة على المواد 5 


ان الاجابة عن السؤال محتوى موضوعنا لهذا اليوم الذي يكتسب اهميته 
عن ضرورة معالجة ذلك التأثير ‏ البناء والعمران و الصناعة وعمل الاواني 


لع و ا ل کج کی 


ااقاهي مالطمية وإسكربيت و١‏ سس 
الزجاجية تتلا الآثارالسلبية التي تتركها تلك التأثيرات الحرارية 4 عمل 
المنظمات الحرارية (الترموستات) 


© العرضب 


يعرض المدرس صيغة السؤال السابق الذي يعد مشكلة تتعلق بمفهوم 


التمدد الحراري وبائصيفة الاتيةم 


ماذا يحدث لسلڪ المصباح حين مرور تياركهربائي فيه 
ماذا يحدث لقطحة من الجليد عند اعطاءها حرارة الى درجة أ1006؟. 
ماذا يحدث لسلك معدئي عند تسخينه من درجة حرارة © 20 الى © 880 


ماذا يحدث لقازحين وضعه ب اسطوانة فيها مكبس وترفع من درجة حرارته 5 


يتوصل الطلية بمساعدة المدرس الى افتراضات كثيرة حول الاسئلة 


السايقة من اجل جمع المعلوسات ويمدهم المدرس بتغذية راجمة حتى يتوصلوا 


الى:- 


الحرارة ذات تأثير على المادة فهي تسبب زيادة ‏ الطاقة الحركية لجزيئاتها 
الامر الذي يؤدي الى زيادة درجة حرارة المادة (سخونتها) عما كانت عليه من 
قبل. 

زيادة درجة حرارة سلك امصباح الى الحد الذي يؤدي توهجه وتفير لونه 
نتيجة لمرور تيار كهربائي فيه. 

الجليد يكتسب حرارة ويتحول الى سائل ثم الى بحا رأي تفییر من طورالجليد 
من صلب -سائل - قاز. 

قتخير درجة حرارة السلك المعدني وطوله عما قبل التسخين. 

يدفع الغاز المكبس الى الاعلى نتيجة لتمدده وكبر حجمه. 


س 11 لس سس 


سسس الفاهه الطمية وإساراتيجيات تعليمها 


يطلب المدرس من طلابه استنتاج تاثير الحرارة من خلال المحلومات السايقة 
التي حصلوا عليها ويكتب ذلك بخط واضح على السبورة وعلى النحو الاتي- 


+ الحرارة تؤشر يذ المواد وتسبيب+- 
تغيير يك درجة حرارتها تغبير 4 لون او شكل المادة 
تغيير 2 حالة المادة تغيير من ابعاد المادة (التمدد الحراري) 


- يوجه المدرس طلابه تحو تأثير الحرارة على المواد والتي تسبب تضييرا را 
ابعادها آي التمدد الحراري ويعرض انيهم الأمثلة الآتية- 

ه تشقق الوماء حين وضعه بالثلاجة | * تدفئة جوالغرفة 

٠‏ اتفجارقدرالضفط *_تسيم البر والبحر 

٠‏ فلق دائرة كهريالية مين تسخين | ٠‏ تقوس ارضيات المباني 
السلك 

۵ بمصصدر حراري ووصوله الى نقطة | © تموالاتسان وزيادة طوله 


الاتصال. 
© انحناء وتقوس القناطروالجسور |* اتفجارالانابيب المطاطية لمجلة 
السيارة 
* وضع اسلاك مديبةغ سطوح | * انتشاررائحة العطر 2 جو الغرفة 
الممارات صيفا" 
* تشسقق جهسازتبريد السسيارة | تكسرالاقساح الزجاجية وتهشمها 
(الراديتر) شتاء حون وضع سائل ساخن وهي باردة 


* زيادة طول النبات خلال فترة زمنية | * زيادة طول الك المطاطي حين 
سعيّة 

* تكسرالبياضات الجدراتية تلقرف | » انخفاض مستوىالماء © السورق 
الزجاجي بعد مدة من تسخينه. 


بي وس سس سي سنس و[ 1 وسيم ب سج سس مسي 


الفاهي ءالعلمية وإسةاتيجياتثويبيي و 

يطلب المدرس من طليته المقارنة بين الامثلة ب تحديد أي منها تمثل تمددا 
حراريا" واي منها لايمتل ذنك: شم يطلب متهم تحديد تمدد المادة 2 الامثلة التي 
تمثل تہددا حراريا" سواء كان ذلك التمدد ببعد واحد او يبعدين او بثلاث ابعاد 


وعلى الثحو الاتي- 


+ وضع اسلاك مدببة 4 سطوح العمارات (لاتنتمي للتمدد الحراري) 
+ نمو الانسان وزبادة طوله (= = =) 

+ زيادة طول النبات خلال فترة زمنية 

+ زبادة طول السلك المطاطي حين سحبه 


اما الامثلة التي تنتمي فهي- 


+ تشقق الوعاء حين وضعه بالثلاجة (ثلاخة ابعاد). 

# غلق دالرة كهريائية حين تسخين السلك بمصدر حراري ووصوله الى نقطة 
الاتصال (بعد واحد). 

+ انحناء القناطر والجسور ( يبحدين طول وعرض). 

* تكسر الاقداح الزجاجية الباردة حين سكب سائل ساخن عليها (ثلاثة ايعاد). 

+ .انخفاض مستوى الماء ‏ الدورق الزجاجي بعد مدة من تسخينه (ثلاثة ابعاد). 

© تكسر اثبياضات الجدرانية (ببحدين). 

+ تدطكة جو الغرفة (بعد واحد). 

+ تسيم الير والبحر (يعد وإحد). 

» تقوس ارضياث المباني (بعدين). 

+ انفجارالاتابيب المطاطية لعجلة السيارة صيفا" (ثلاثة ابحاد) . 

+ تشقق جهاز تبريد السيارة شتاءا" (ثلاثة ابعاد). 


سيت س يسيس سس سنس وور و سن ت 


سسس ااقاهي مالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 
يطلب المدرس من طلابه تحديد الصفات المميزة للامثلة التي تشير الى 
تهدد حراري: 


- يتوصل الطلبة بمساعدة المدرس الى افتراضيات منها: 


© جميع الامثلة تشير الى زيادة ب4 ايعاد امادة. 
©» جميع الامثلة تشير الى ارتفاع درجة الحرارة 
© جميع الامثلة تشير الى التباين بين ا مواد ٍ تمددها الحراري سواء كانت 


صلبة - سائكة - غازية نتيجة ارتماع درجة حرارتها. 
- يوجه المدرس الاسئله الآتية الى طلبته بناء على الاقتراضيات الثلاثة السايقة: 


© مالمقصود بالتمدد الحراري؟ 
٠‏ ماذا تصمي نسبة تمدد المواد اتصلبة وحينما يكون # بعددين9 
© ماذا تمي نسية تمدد المواد السائلة والغازية عندما تتمدد بثلاثة ابعاد 4 


* كيف تفسر عملية التمدد الحزاري للمواد؟ 
- يتوصل الطلبة بمساعدة المدرس الى التعريقات الآتيةه- 


* تسمى الزيادة الحاصلة بأبعاد المادة عند ارتضاع درجة حرارتها درجة حرارية 
واحدة بمعامل التمدد الحراري. 

٠‏ تسمى تسبة التمدد الحراري ببعد واحد بمعامل التمدد الطولي وهو الزيادة 
الحاصلة ب3 الطول من وحدة الاطوال من المادة عند تغيير درجة حرارتها 


درجة حرارية واحدة. 


عبت ب ت وا وک 


اافاهي رانطمية وإستراتيجياتتمييي و سسس 

© تسمى نسبة التمدد الحرارى بيعدين بمعامل التمدد السطحي وهو الزيادة 

الحاصلة لا مساحة وحدة المساحات من المادة عند تغيير درجة حرارتها درجة 
حرارية واحدة 

* تسمى نسبة التمدد الحراري يثلاتة ابعاد وبمامل التمدد الحجمي وهو 

الزيادة الحاصلة بغ حجم وحدة الحجوم من المادة عند تغيير درجة حرارتها 


درجة حرارية واحدة. 


- كما يتوصل الطلبة بمساعدة المدرس وحصولهم على التغذية الراجمة الى 
كيفية حصول الزيادة او التمدد الطولي عند ارثفاع درجة الحرارة: 


©» عند ارتفاع درجمة حرارة المادة لتيجة التسخين تزداد طاقة حركة الجزيئات 
وسعة الاهتزازوبالتالي متوسط المسافة بين كل جزئ والجزيئات الاخرى 
المجاورة له متدثذ يقال ان المادة قد تمددت حراريا" واذا كان اهتزاز الجزيئات 
ما بعد واحد قان المادة تتمدد طوليا” كما يحصل عند تسخين السلك 
النحاسيء واذ! كان الاهتزاز 4 يعدين فأن المادة تتمدد سطحيا" كما يحصل 
عند تمدد ارضيات المباني والخرسانة وحجميا" من ثلاثة ابعاد كما يحصل 

ك تمدد السوائل والغازات. 
- يطلب المدرس من طلبته عرض المزيد من الامثلة صن تمدد المواد طوليا“ 

وسطحيا"؛ وحجميا" ويحدد فيها الآتار الناجمة عن تمدد هذه المواد, 


- يناقش المدرس طلبته بشأن الافكارالتي تتضمنها الامثلة التي عرضها ويشير 
الى طبيعة التمدد ب كل مثال والمشاهدات الفعلية له ي البيئة. 


سس هرورو س 


للل اإفاهه ماللمية وإساراتيجيات ثعليمها 
تعميق المقهوم- 


- يمحدد الطلبة بطلب من المدرس ومن التعريفات الخاصة بكل معامل تمدد 
العلاقة الرياضية الخاصة يه حيث تتناسب الزيادة الحاصلة بالطول او 
بالمساحة او بالحجم مع طول المادة: مساحتهاء حجمها على التوالي ومقدار 
القرق بدرجات الحرارة قبل وبعد التسخين وكما مر سابقا فتكون الزيادة 


الحاصلة بالطول: 
الزيادة بالطول AL LAT‏ 
كمية ثابتة = AL= LAT‏ 


معامل التمدد الطولي =AL/ LAT‏ 
وينئفس الطريقة فان معاملي التمدد السطحي 8 والحجمي: 
B=AA/ A.AT =AV/V.AT‏ 
- بطلاب المدرس من طلبته اشتقاق وحدة القياس لكل معامل فتكون من 
القاتون- 
VC 11 VF‏ 


- يوجه المدرس سؤالا" يطلب فيه من طلبته تحديد العلاقة بين معاملي التمدد 
السطحي والطولي من جهة ومن جهة اخرى معاملي التمدد الحجمي والطولي 


حيث 


B=2 a or 0-0 


ج سس و تحت 


الفلهيالطمية ريات يوي س 

- يقدم المدرس تفذية راجعة بعد كل اجابة من اجل تصحيح الاجاية والتوصل 
الى الحل الصحيح. 

- يعطي المدرس التمارين والمسائل الخاصة لاجل تعميق المفاهيم السايقة 
مثله 


1. مطلوب من مهندس بناء قنطرة فعمل على استخدام ساق من الحديد طوله 
عند درجة حرارة 206 ورفع درجة حرارته الى © 100 فوجد طونه 
م 50.048 فما اجراءات المهندس 2 بناء القنطرة 9 

2. بے وقت متآخر من الليل ملء مالك سيارة خزان وقودها بالبائزين تماما" ثم 
اوقفها 2 الكراج وكاتت درجة حرارة البائزين ) 68 بينما كاتت سعة 


الخزان 16883 وعندما عاد 4 اليوم التالي كانت الشمس قد سخنت 
البانزين الى درجة 15 131 ماكمية البانزين التي فاضت من الخزان اذا 
علمت ان معامل التمدد الحجمي تلبائزين "ع 10× 90.95 


* التلخيصره 


- يطلب المدرس من طلبته تلخيص المعطيات التي وردت 4 تدريس المفهوم مثال 
ذلك 


ان المواد تزداد ابعادها نتيجة ارتفاع درجة حرارتها بسبب ازدئاد طاقة حركة 
جزيتاتها وبالتالي اهتزازها من مواضع استقرارها مما يسبب زيادة 4 متوسظ 
المسافات بين كل جزئ والجزيئات المجاورة له ويقال عندئد ان المادة قد تمددت. 


٠‏ اتخاذ القرار- 


- يقدم المدرس مجموعة من الظواهر الفيزيائية ويطلب من طلبته اتخاذ هرارا" 
عتاسبا” ازاء كل ظاهرة مثال ذلك- 


سس سس ووو 


4 الفاهي مالعطهية وإستراتهجيا تطليمها 
1) كلف مهندس بمد اسلاك كهريائية من بغداد الى البصصرة فآن اجراءاتته 
(اليدائل)- 


- يحسب معامل التمند الطولي لمادة السلك يعد معرفته اقصى درجة حرارة 
وادتى درجة حرارة للجو. 

- يحسب المسافة بين بفداد واليصرة لتحديد طول السلك المطلوب. 

- يضيف طول افتراضي للطول الاصلي. 

- يقسم المسافة الكلية الى مراحل حسب المناطق. 

- تحسب الزيادة بالطول لتر واحد من مادة السلك بتقير درجة حرارته. 


© القرار- 


حساب الزيادة بطول متر واحد عن مادة السلك بتسخيته ضمن حدود 
الفرق بدرجات حرارة الصيف والشتاء وشم تضرب بالبعد الحقيقي بين بداد 
والبصرة ويكون الناتج طول السلك. 


۵ الأآثارب 


- توتر الاسلاك 3 الشتاء يسبب آخارسابية كأنقطاع التيارالكهرسائي 
والحوادث نتيجة تقطع الاسلاك. 

- عندمايكون طول السلك كبيرا" يؤدي الى تدليه 4 الصيف وريما يمس , 
'سطح الأرض او المباتي ويسبب حوادث مؤسفة وريما حرائق. 

- هدربيالاقتصاد والجهود. 


سس اخ 125 و س 


الفاهي رالطلمية وإستراتيجيات تيبي ج 


2) انفجار الانابيب المطاطية لعجلة السياة صيفا". 
البداكل- 


- تجنب السير ف الشوارع وبخاصة وقت الظهر. 

- سلا اطار السيارة بكمية هواء مناسية. 

- تبليط الشوارع بالخرسانة والابتعاد عن الاسفلت. 

- تبديل الاطارات بأطارات جديدة مصنوعة من الكتان. 
- حمل اثقال ا واشخاص تتفق مع حمولة اتسيارة. 


» ائقراره- 


ملآ اطار السيارة بكمية مناسية ب الصيف تكون اقل من تلك الكمية التي 
يزود بها الاطار 2 الشتاء للسماح للهواء 4 الانيوب المطاطي بالتمدد نتنيجة لأرتفاع 
حرارة الجو والشارع ب4 الصيف. 


٠‏ الآثار- 

- حوادث مؤسفة ب الشارع قد تؤدي الى الموت. 
- الاهداربالاقتصاد الذاتي والوطني. 

- الازعاج المتسبب عن دوي ائضجار الاطار. 


- عرقلة تحركة المرور في الشارع. 


بس بيس سس دج 138 و مسح بتي 


لله الفادي ر الطمبة وإستراتيجيات تعليمها 
3) تهشم قناني المشرويات الغازية والاوافي 3 المجمدة هند وضمها لمدة طويلة- 


* اليدشلب 


- ابدال القتائي الزجاجية او الاواني المعدنية بقناتي واواني من الخطاط, 
- عدم وضع القناني والاواتي 2 المجمدة بل .2 الحافظة او الثلاجة. 
- عدم نسيانها دة طويلة بل وضعها لفثرة محدودة من الزمن قبل التصلب. 


* الآتاره 


- تؤدي الى الاصابة بجروح. 
- تشقق وثقب بالجدار الداخلي للمجمدة. 
- هدر بالاقتصاد الذاتي والوطتي نتيجة لعطل المجمدة اوتهشم القناني 


والاواني. 
٠‏ التقويمت 
- يوجه المدرس اسئلة لتقويم نمو تعلم طلبته للمضاهيم الواردة. 


1. لماذا يكون التمدد الحقيقي للغاز معادلا" لتمنده الظاهري؟ 
2, ما الموامل التي يتوقف عليها تهدد المواد؟ 
3. ما علاقة التمدد الحراري بدرجات حرارة المادة؟ 


© يقدم المدرس تغذية راجعة بنوعيها التصحيحية والبنائية لتعديل استجابة 
* الواجب البيتي: اكمال حل المسائل اثتي لم تحل بالدرس. 


مج يي سب سحن 27 ت حصت 


الفافيمرالعلمية وإستراتبجيات تيه سمس 


٠‏ الصادر- 


1. بوش» ف اساليب الفيزياء؛ طه: ترجمة سعيد الجزيري وآخرون: الدار الدولية 
للنشر والتوزيع - القاهرة: 1989. 

2. سشوم داتييل: الفيزيام الجامعية: ترجمة عمر الفاروق وآخرون؛ مؤسسة 
الاهرام القاهرقة 1981. 


تانثا: انموذج (05013(همء) & 11711[1) الاستنتاجي: 


نقد صمم (1773/50 & 11٣۲ع‏ نموذجهما لتدريس المضاهيم نتيجة 
الجهدهما الكبير الذي بثلاه 2 مجال استراتيجيات التدريس وقد تم بناء هذا 
النموذج على افتراضات أساسية تخضع للاختباروالتطبيق 2 داخل غرفة الصف 
الدراسي ويرى كل من 7152111 & 1611/80 أن الهدف من تدريس المفاهيم من 
ميث درجة تعقيدها أو جمع أمثلة ايجابية للمفهوم والاستجابة لها بالرمز أو 
الإشارة ولتباين طبيعة المضاهيم من حييث درجة تعقيدها أوتركيبها أو أسسها 
المنطقية زاد الاهتمام # الوقت الحاضر بضرورة وجود نظرية بل التعليم تكون ذات 
ارتباط وثيق بنظريات التعلم ونتيجة لهذا الاهتمام برزت عدة محاولات لوضع 
نظرية 4 التعليم تقوم على اسس وافتراضات معينة قابلة للاختباروالتطبيق 4 
داخل الصف وتهتم بما يحدث للمتعلم نفسه قبل وه اثناء وبعد العملية التعليمية 
وتؤكد هذه النظريات على ما يمتلكه الفرد من قدرات واستعدادات وبثاء محريك قيل 
مواجهته للموقف التعليمي شم متابعة التملم اثنام تعلمه من طريق توضيح 
كيفية تحمسين اداءه ورضع مستواه بواسطة تنظيم المعلومات ومراهاة ملائمتها 
تقدراتها مع مراعاة طريقة عرض المادة واستخدام الوسائل التعليمية واختيار اتسب 
الطرق والاساليب لتدريس كل مادة على حدة او الاسم للمفهوم وان اكتساب 
التلميذ للمفهوم يتمثل ب قيامه بتصنيف خصائص ال مقهوم وسماتمه بنفس 
الطريقة التي يقوم بها المعلم: من خلال تقديم التعريف ثم تقديم الشواهد حتى 
يقوم التعلم بالسلوك التصنيغي. 
سس 128 و سس ببح 


عع سح سس سس افاي العلمية وإستزاتيجيات تعليمها 
ولتمليم المفهوم وضعا 11611111 & 11/501 مجموعة من الخطوات 

التي تعد الموجهات التي ترشد المعلم نحو اختبار الطريق السليم 4 تحديد 

الإستراتيجية واستخدامها بالشكل الصحيح تتدريس المفاهيم وهنه الخطوات هي: 


1. تحديد ڪون تدريس المفهوم ضروريا ام لا: 


تعد هذه الخطوة مهمة جدا في تحديد المعلم للمحتوى الدراسي الذي يراد 
تعليمه للتلامين صن حيث تحديد المضاهيم العلمية التي ىرى المعلم ان التلامية 
يحاجة الى تحلمها وان السلوك المطلوب والامستجابة التي يرغب المعلم ل احداثها 
بخصوص مادة تعليمية معينة يعتمد ب2 ذلك على ظروف التلامين لان الكتاب 
المدرسي اوأي مصدراخرلا يقررإن أي المشاهيم التي ينبغي تدريسها واي المفاهيم 
ينبفي تركها ويبقى الاختيار الى المعلم ف تحديد المقاهيم التي يجب ان يعلمها 
للتلاميد. وقد وضع 11611111 5 ۸1750۸ عدة شروط يمكن من خلالها ان يقرر 
المعلم ان تدريس هذا الموضوع يتم على اساس تعليم المفهوم ام لا ومن هذه الشروط: , 


أ. وجود بعض المصطلحات او الكلمات الجديدة 2 محتوى الدرس: يستطييع 
المعلم من خيرتاء الشخصية بالموضوع الذي تم تدريسه ومن معرفته السابقة 
بمستوى تلاميذه من ان يحدد ان محتوى المادة يتضمن مصسطلحات او 
كلمات جديدة وتتمثل هذه الكلمات والمصطلحات صموبة على التلاميذ 
وتمثل صنوها لاشياء او احداث اورموزويرى المعلم ان على التلاميد تحلمها 
وفهمها ومن الامثلة على ذلك (ب4 الملوم) الخلية الحشرات» الطيور 
اللبائن ذوات الدم الكابت الحرارة الزواحف....الخ. 

ب. اذا تطلبت مادة الدرس استدعاء تعريف تبعض الصطلحات او الرسوزاو 
الجمل المميزة للمفاهيم فهن! يتطلب من المعلم ان يعطي هذه المصطلحات 
بدرس 4 المفهوم وعليه ان يتفحص مكل مصطاح ليتاكد من ان الثعريض 
يشير الى احداث او رموزاو اشياء محددة ويمثل كلمة تصنف وليس لحالة 
خاصة من ذلك الصنفه وعلى ال معلم ان يختار المصطلحات او الكلمات 


ج ج و و و ج 


الفاهيممالعلمية وإستراتيجيات تيم ج س 
الجوهرية ل الموضوع ومن الامثلة على ذلك تعريف الكثافة الئرة 
الفقريات, المساميات. 

ج. استخدام القاعدة: عندما يتطلب محتوى المادة استخدام قاعدة يجب على 
العلم ان يفحص تلك القاعدة وان يحضر دروسا للمفاهيم المهمة التي 
تتضمنها تلك القاعدة وتتائف كل قاعدة من سلسلة من المفاهيم وإذا اريد 
الكتلاميد ان يكونوا قادرين على استخدام قاهدة بشكل فعال وجب على 
التلامين فهم كل واحد من المفاهيم المستخدمة وإعطاء الشواهد على كل 
مفهوم فلتدريس القاهدة التالية (الكثافة هي كتلة وحدة الحجوم) ان 
اللغاهيم المكونة هي: الكثافة: الكتلة) وحدة الحجوم ولاستخدام هذه القاعدة 
يجب أن يكون التلميد قادرا على تجديد مفهوم الكتلة ووحدة الحجوم. 

د. عندما يقدم محتوى الدرس من خلال سلسلة من الخطوات المتتابعة المترابطة 
ومن الامثلة ب مادة العلوم يتطلب الامر استخدام المجهر سلسلة من 
الخطوات كاحضار شريحة زجاجية مبئلة او استخدام قطرة من ماء بركة: 
فقدرة التلعيد على القيام بهذه الخطوة يمكن جعلها سهلة اذا اعطى 
التلاميت درسا مفيدا ب المفهوم يتعدق © الفرق بين شرائح زجاجية ميللة من 
شرالح زجاجية جافة. 

ه. تحديد الاجزاء: تتطلب مادة الدرس احيانا تعيين اجزاء وحدة تركيبية او 
جهاز معين (ومثال على ذلك الجهاز الهظلمي 2# الانسان) مثلا يتركب من 
الفم؛ البلحوم المرئ المعدة: الامعاء...الخ) وترتبط هذه الاجزاء معا بوحدة 
تركيبية واحدة ومثل هذه الاجزاء يكون تعليمها على اساس المفاهيم وذلك 
بمطايقتها على حيواتات اخرى فاذا قام المعلم بتطبيق هذه الاجزاء على 
الانسان فقط فان هذه الاجزاء تعد حقيقة خاصية ونيس مفهوما اما اذا تم 
تطبيقه على حيوانات متعددة فان كل جزء يعد سستفا له امثلة خاصة وغ 
هذه الحاتة يدرس كل جزء على اساس المقاهيم. 


س 130 و سم 


سسس الشاهي مالعلمية وإسآراتيجيات تعليهها 
2. تعريف المفهوم: 


قبل ان يصمم المعلم درسا ‏ المفهوم المراد تعليمه للتلامين يتوجب عليه 
تعريف صنف الاشياء اوالرموز او الاحداث التي تكون المفهوم المراد تدريسه وتشمل 
عليه تعريف المفهوم ثلاث خطوات هي: 


أ. تعصيين اسم المفهوم الذي يستخدم هذ تحديد الصئف العام وقد يتخذ اسم 
المفهوم عدة صيغ او كلمات او جمل او يعبر عته برمز معين والصيغة الاكثر 
استخداما هي كلمة جديدة ذات معنى خاص يتطلب من التلميذ ان يفهمه 
وان يكون قادرا على استخدامه بل المواقف الجديدة ومن الامثلة على ذلك 2 
العلوم اللبائن: الاسماكه البرمائيات» الديدان الطيون الزواحف... .الخ ومن 
هذه المفاهيم يكون اسم المفهوم عبارة عن مكلمة واحياتا يكون اسم المفهوم 
اكثر من كلمة او جملة ومن الامثلة على ذلك الاتشطار الثنائي؛ اشواد 
الموصلةء ذوات الفلقتين, المعادلة الكيمياوية او يعبر عن اسم ا مفهوم برمز محين 
ومن الامثلة على ذلك الاشارات المستخدمة 2 التحذير من بعض ال مواد ل 
العلوم مثل الكهرياء والسموم.۸N4‏ 820 .DN4‏ 

ب. تحديد الخصائص الاساسية المهمة وغير الأساسية للمفهوم وتسمى أيضاً 
الخصائص الحرجة وغير الحرجة ويقصد بالخصائص الحرجة هي الخاصية 
الضرورية التي يتسم من خلالها تقرير عضوية صنف معين (تحديد اعضاء 
الصنف) أما الخاصية غير الحرجة وتسمى أيضاً بالصفة (المتفايرة) ذهي 
خاصية مشتركة بين بعض أعضاء الصتف وليس جميعها ولا تعد ضرورية 
لتقرير أعضاء الصنف وتحد الصفات الأساسية (الحرجة) شرطاً أساسياً ومهما 
.4 تحديد إعضاء الصنف أو المجموعة وإذا فقد المثال المعين لصفة اساسية قأنه 
لا يعد عضيواً ب4 اتصنف فمندما تحدد صتف الليائن فإن الصقات الأساسية 
المهمة (الحرجة) هذا المنهوم هي (تتكائر بالولادة وتتفذى صغارها على 
اللبن؛ ويغطي جسمها الشعر أو الصوف أو الفرو ومن ذوات الدم الثايت). اما 
الصفات الأساسية (المتفايرة) التي تظهر بين أشراد مسنف اللبائن فهي مثلاً 

هآو و س 


الفاهي د الطلمية وإستراتيجياتاتعيي و س 
الإتسان مسن اللبائن متتصب القامة ويمشي على زوج من الأطرافه احتواء 
الجمل على السنام امتلاك الكتغر لكيس © بطنه يساعد على حمل أطفاله 
عند الهرب وغير ذلك من الأمثلة. 

ج. كتابة تعريف المفهوم: إن تعريف المفهوم عبارة عن جملة إتشائية أو عبارة تعني 
كل صفة من الصفات الأساسية (الحرجة) وتوضح كيقية ارتباط هذه 


الصفاتء 


ويقسم 11615111 & keno‏ المفاهيم بحسب العلاقات التي تريط 
الخصائص المميزة أو الحيوية بثلاثة أنواع- 


1) المفاهيم الوصلية أو التجميعية 5أم 0166© :Conjunctiye‏ 


وهي المفاهيم التي تتطلب وجود جميع الصفات الأساسية (الحرجة) فيها 
حتى يمكن تميزها ويستخدم الحرف (و) # الريط بين هذه الخصائص معا والتي 
تظهر واضحة ب التعريف فلو فرضنا تدريس مفهوم ما من نوع مفاهيم الوصل 
ينبغي أن يتضمن التعريف جميع الخصائص الأساسية نذلك المفهوم. 


فعند تمديم مفهوم (الطيور) مثلاً ينبغي أن يتضمن التعريف جميع 
الخصائص الأساسية (الحرجة) أو المميزة لمفهوم الطيور وطبيعة العلاقة التي تربط 
هذه الخصائص. فعثد تعريف مغهوم الطيور وهي "عبارة عن حيوانات فقارية 
ويغطي جسمها الريش وتمتلك المناقير ولها القابلية على الطيران ودرجة حرارة 
أجسامها ثايتة وترقد الاناث على البيض" يحدد هذا التعريف الخصائص المميزة 
للطيور والعلاقات التي تربط بين هذه الصقات التي ترتبط باداة الربط (و) كما 
مبين بالتعريف. 


لح E‏ 2 6295922922 س 
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2) القاهيم الملفصلة أو المفرقة :Disjunctiye Co cepts‏ 


وهي المفاهيم التي لا تحتاج باتضرورة إلى وجود جميع الخصائص الأساسية 
(الحرجة) بي الثال حتى يكون دليلاً على المقهوم وان وجود خاصية حرجة ب الشيء 
أوجزء من هذه الخصائص المميزة تجعله مثالاً على المفهوم ويستخدم حرف العطف 
(او) ل توضيح الخصائص المميزة لضاهيم الفصل (المنفصلة) ومن الأمثلة على 
امفاهيم المنفصلة ب4 مادة العلوم؛ مفهوم الكائن الحي الذي قد يكون حيواناً أو نباتاً 
ومقهوم الجتس الذي يكون ذكرأً آواتثى ومفهوم حالات المادة التي تكون صلية أو 
سائلة أوغازية. 


3) المفاهيم العلائقية أو العلذقات 8ئC01ıcep :Relation‏ 


وهي تلك المفاهيم التي يحدد فيها اعضاء الصتف بئاءاً على علاقات 
مكانية أو زمانية تربط بين خاصتين اساسيتين أو أاكثر ومشال على ذلك مفهوم 
السرعة الذي يرتبط يخصائص الزمن وخصائص المسافة إذ أن السرعة (مصدل 
المسافة المقطوعة 4 وحدة الزمن). 


3. جمع شواهد المفهوم: 


يقوم المعلم بتجميع شواهد المقهوم المراد تعليمه للتلاميك ويقصد بشواهد 
الفهوم مجمومة الأمثلة واللاأمثلة المناسبة لتوضيح المفهوم أو بعبارة أخرى هي 
الأعضام المنتمية للصنف والأعضاء غير المنتمية له وهناك تسمية أخرى يمكن ان 
تطلق على هذه الخطوة هي الأمثلة الإيجابية والأمثلة السلبية. 


ويرى 1171111 & 6211(5013] إن عملية جمع الشواهد للمفهوم تتطلب 
من المعلم أن دقرر صيغة الشواهد التي تمثلها شواهد المفهوم وقد قسمها إلى ثلاثة 
أشكال كالآتي + 
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أ معرظة المرجمع الحقيقي ثلشيء أو الرمز كما هوخ الواقع آو الخيال وهنا 
يعطي المعلم الأمثلة من واقع التلميذ والأمثلة الأصلية آو الحية للمغهوم 
فمثلاً عتد تدريس مفهوم الطيوريمكته أن يجلب اتحلم مجموعة من الطيور 
اللتلامين لدراستها. 

ب. التمثيل الشابه شكلاً ويقصد بذلك أن الأمثلة التي يعرضها المعلم على 
المفهوم تكون مماثاة .2 شكلها وخصاتصها للمفهوم المراد تحليمه للتلاميذ وهتأ 
يعير عنها بصورة أو نموذج أو فلم تعليمي. 

ج. التمثيل الرمزي ويقصد به إعطاء الأمثلة التي تمثل المفهوم بشكل رموزأو 
كلمات تحل محل المرجع أو المفهوم وهذا النوع من الأمثلة يستخدم ب توضيح 
المفاهيم المجردة ويمكن آن يعير عن مثال الطيور بالوصف عن ملريق الكلام. 


ويرى Merri||‏ & 1602/8011 إن عملية جمع شواهد المفهوم تتم من 
خلال تطبيق قاعدتين مهمتين هما 
أولاً: تباعد الأمثلة بمعنى اختلاف كل مثال عن المثال السابق له والذي يليه. 
ثائياً: مقابلة الأمثلة السلبية: بمعضى اقتران الأمثلة الإيجابية بالأمثلة السلبية 
بشكل ازواج متقايلة (مثال -- لا مثال). 
4. تقدير صعوية شواهد المفهوم: 


تعد هذه الخطوة من اتخطوات الضرورية التي يجب آن يقوم بها المعلم ب4 
تقديره لصعوبة الأمثلة واللاآمثلة للمفهوم المراد تمليمه للتلاسيت؛ فعند جمع 
الأمثلة على المفهوم ينيفي أن تقدر صعويتها كما يراها التلامين ونئيس كما يراها 
المعلم وهه القطوة يقوم بها المعلم قبل تدريسه للمفهوم. 


ويرى 116153111 & ١0ء‏ رمعا بالإمكان تقدير صعوية الشاهد (المثال) عن 
طريق احتمالية شاهد معين بشكل صحيح من عينة التلامين ثم يثم إعطازهم 


ووو س 


سس لاشيم العلمية وإستراتيجيات تعليمها 
التعريف ويمكن تقدير صعوبة الأمثلة واللاامثلة وذلك عن طريق قيام المعلم 
باختيارعيئة ممثلة من التلاميذ وإعطائهم تعريف المفهوم شم عرض مجموعة من 
الأمثدة واثلاامثنة بترتيب عشوائي من أجل تصليفها إلى أمثلة تنتمي للمفهوم 
واخرى لا تنتمي وذلك عن طردق استخدام التعريف ويعد ذلك يقوم المعلم بحساب 
المعدلات الملوية لكل مثال عن طريق تقسيم عدد الإجابات الصحيحة على العدد 
الكلي للطلاب إذ يعد المشال أو اللامثال صعباً إذا كانت تسبة إجابات التلامييذ لا 
تصل إلى 30" لأن قدرة التلامين التمييزية لله كانت منخفضة ويعد المشال 
واللامثال متوسط الصعوبة إذا كانت نسبة إجابات التلاميذ بين (17/30 - 170) 
لأن التلامين لهم قدرة تمبيزية متوسطة بينما يعد المثال واللامثال سهلاً إذا كانت 
نسبة إجابات التلامين له أعلى من (70*) لأن قدرة التلامين التمييزية غالية 
ويستفيد محلم الحلوم من هذا الاجراء من أجل مراماة تدرج الأمثلة بحسب مستوى 
صعويتها عند استخدامها # تدريس المفهوم. 


5. إعداد اختبار تشخيصي لتصنيف الشواهد الجديدة: 


تتمثل هده الخطوة بقيام المعلم 4 اعداد اختبارتشخيصي لتصئيف 

الشواهد الجديدة للمفهوم ويهدف هذا الاختبار إلى معرفة كون التلامين قادرين 
علس امطاء السلوك التصنيفي الصحيح تلمفهوم أم لا رعذ العملية مهسة 
لتشخيص أداء التلاميذ والأخطاء التي يقعون فيها ووضع الملاج المناسب لما قد 
يحدث من اخطاء ويكون الاختبار كما يراه المعلم يذ شكل من الأشكال الموضوعية 
للاختبار (الصوابه الخط ا المقابلة؛ الاختيار من متعدد؛ التكميل) وتدور هده 
العملية حول انماط الأداء الآتية: 

أ. التصنيف الصحيح ويعني قيام التلامين بتصنيف المثال مثالاً واللامشال 

مثالاً. 
ب. خطا التعميم المقرط. ويعني قيام التلامين بتصنيف اللامثال مثالا 
ج. خطا التعميم الناقص ويعني قيام الثلاميذ بتصنيف المثال كاللامثال. 


سس ا د 


الفاهي اللمية وإ ست اتيجيا ت ت r‏ 
د. الفهم الخاطئ ويعثي قيام التلاعين بتصنيف المثال كاللامثال واللامشال 
مثال. 


وتعطي درجات للاختبار ولتحديد مقدارالخطأ من كل نوع وذلك من 
أجل تشخيص نوع الخطاً الذي يقع فيه المتعلم ولعالجة خطأ التعميم المفرط 
يحطي العام أمثلة ولا آمثلة إضافية على المفهوم ويركز يذ ذلك على اظهار 
الخصائص المميزة ‏ المثال والخصائص المتغيرة ل اللامثال وقاعدة عزل الخاصية. 
آما معالجة خطا التعميم الناقص فيقوم المعلم يعرض أمثلة ولا أمثلة اضافية تكون 
أكثر صعربة تنوعاً من الأمثلة واللاامثلة السابقة وهنا يؤكد المعلم قاعدة مقابلة 
اللامثال وشاصدة مزل الخاصية التي تركز انتباه المتعلم إلى الخصائص المميزة 
للمفهوم 2 الأمثلة. أما ج حالة وقوع التلامين بے الفهم الخاطئ للمفهوم فان عمل 
المعلم الإضاي لمعالجة هذا الخطا يتمثل .بذ استخدام الاستراتيجية التي تركز 
قاعدة مقابلمة اللامشال وقامدة تباعد المثال التي تتركز على تميز الخصائصس 
المتغيرة بل الأمثلة التي قد تسبب 2 تشويش تعلم المفهوم فضلاً عن استخدام قاعدة 
عزل الخاصية التي تركز انتباه التلامين على الخصائص الحرجة واظهارها بشكل 
لافت للانتياه لاستخدامها أ تمييز المثال عن اللامثال. 


6. استخدام قامدة عزل الخاصية: 


ب هذه الخطوة يقوم المعلم بعزل الخصائص الأساسية والمهمة وإظهارها 
بشكل بارز ا المثال وعدم اظهارها 2 اللامثال ويمكن عزل الخصائص الحرجة 
باستخدام بعض الوسائل أو الأدوات التي تساص لا تركيز اتتباه التلاميذ على 
الخصائص الأساسية لا الأمثلة الإيجابية أو المنتمية بشكل مباشر مع التركيز على 
غيابها لذ اللامثال لكي يمنع المعلم حدوث الالتباس الذي قد يحصل للتلامين عند 
تشابه الخصائص المتخيرة خلال مقابلة المثال مع اللامثال. 
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وهناك عدة وسسائل تزيد من تركيز الاتتباه لدى التلاميسن ويمكن 
استخدامها ‏ قاعدة عزل الخاصية عنها استخدام الأثوان والتظليل والرسوم 
التوضيحية والتثقيط واترموز الخاصة والوسائل السمعية واتشرح والتوضيح 
البسيط وهناك عدة وسائل يمكن إن تستخديم من ابراز الخصائص المهمة .2 العلوم 
كاستخدام الألوان بالتركيز على الصفة واستخدام الرسوم التوضيحية. 


7. تصميم استراتيجية مناسبة لتدريس المفهوم: 


يري 7/1671111 & 1611038011 أن الاستراتيجيات التي تصمم لتعليم المفهوم 
تتضمن تقديم العموميات وهذه العموميات هي (تعريف المفهوم -- الخصائص 
المميزة للمفهوم - الأمئلة واللاإمثدة) وتمثل العموميات بحسب 16175018 
11 المكونات أو العناصر الأساسية للمفهوم والتي ينبغي للمعلم أن يقدمها 
للتلاميذ عند قيامه بمهمة تدريس مفهوم معين. ويتم تقديم هنه العموميات من 
خلال: 


1 العرض الشارح Expository Presentation‏ . 
تقدم المعلومات من جانب المعلم دون تكليف التلاميذ بشسيء حول المعلومات 
والخصائص المرتبطة بالمفهوم. بمعنى آخر أن دور التلمين هو الاستماع فقط دون أن 

يحثه المعلم على أغطاء استجابة دقيقة نحو المعلومات المتعلقة بالمفهوم. 
ب. العرض الاستجوابي 27681848012 .mquistiory‏ 


وهو عرض يقدم العلومات ويتطلب من التلميذ إجابة صريحة حول هذه 
المعلومات. وقد قسم 17/1615111 & 1681305 أشكال تقديم المعلومات إلى اريحة 
أنماط هي: 
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1) التعريف الشارح (القاهدة): 


وهو عرض يقدم اسم المفهوم وخصائصه وامثلته دون توجيه اي سؤال إلى 
التلامين يتطلب مهم استدعاء هذه المعلومات. 


2) التعريف الاستجوابي: 


وهي الطريقة التي تقدم اسم المفهوم وتعريفه بطريقة تسال التلاميذ أن 
يعطوا أو يتدكروا اسم المفهوم أو تعريفه أو خصائصه الحرجة. 


3) الشواهد الشارحة: 
ومي الطريقة التي تقدم الامثلة واللاامئلة للتلامين على المقهوم وبترتيب 
متزامن وتؤكد القاعدة عزل الخاصية. 


4) الشواهد الاستجوابية وتسمى بالتدريب: 


وهي الطريقة التي تعرض الامثلة واللاامثلة على المفهوم ويتطلب مسن 
التلامين تحديد الخصائص وتصنيفها إلى امثلة واللاامثلة. 


وقد حدد tenon & Merri‏ عددا من الاستراتيجيات انتي تشترط 
تقديم العموميات وهذه الاستراتيجيات تتماشى مع الطريقة الاستنتاجية إلى حد 
معين؛ ونقد اقترح 1/16111[1 & 16113501 استراتيجيات محافظة تستخدم 
خطوات محددة ثإبتة هي (القاهدة - الشواهد - الامثلة واللاامثلة- التدريب) وهي 
اتواعء 


تت وس زنيج 08 ا د جح 


لسلس افاي الطمية وإمقاتيجيات تعليمها 


٠.1‏ الاستراتيجية الاولى: 
تتالف من الخطوات الاتية: 


1. يعرض امعلم التعريف أو القاهدة التي يريد ان يكسبها التلاميد. 
2. تقديم امثلة ايجابية على المفهوم. 
3. تقديم تدريبات جديدة ملى المفهوم غير التدريبات التي اعطيت 4 الامثلة. 


ب الاستراتيجية الثانية: 
تتكون الاستراتيجية الثانية من الخطوات الاتية: 


1. يعرض المعلم التصريف او القاعدة التي يرغب 2 ان يكسيها التلميذ. 

2. تقديم امثلة/يجاببة على المفهوم مع لقت انتباه التاميذ إلى الصفات المميزة 
للمفهوم. 

3. تقديم تدرييات على المفهوم تتضمن الخصائص المميزة للمغهوم. 

4. تقديم تغذية راجعة ليتعرف التلميذ على خطثه. 


ج. الاستراتيجية الثالثة: 
تالف من الخطوات الاثية: 


1. يقدمالمعلم تعريف المفهوم او القامدة الذي يريد أن يكسبها للتلاميد . 

2. يقدم امثلة ايجابية تنطبق على المفهوم وامثلة سنبيةلا تنطيق على المفهوم. 

3. يرز تقديم الامثظة الدالة على اظهار الصفات المميزة للمفهوم وتكون 
الامثلة متنوعة. 

يقدم تدريبات على المفهوم. 

يقدم تغذية راجعة ليتعرف التلمين خطاه. 


د ها 


تد ينجت جت 
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د. الاستراتيجية الرابعة: 
تتالف من الخطوات الاثية: 


1. يقدمالمملم تعرف المفهوم او القاعدة المراد تعليمها. 
2. يقدم امثلة ايجابية للمفهوم وامثلة سلبية بحيث تتضمن هذه الامثلة 
(الايجابية او السلبية) ما ياتي: 


٠.1‏ أظهار الصفات المميزة (المعرفة). 
ب تنوع الأمثلة. 
ج. انتدرج من السهل إلى الصعب. 


3. يقدم المعلم تدريبات على المفهوم ايجابية وسلبية غير التدريبات الواردة 4 
النقطة رقم (2) ويصورة عشوائية ويطلب المعلم من اثتلامين أن يضعوا اشارة 
(صح) امام المثال الذي ينطبق عليه المفهوم او اشارة (خطا) امام اللامثال. 

4. يقدم المعلم تغذية راجعة تركز على الصفات الميزة (المعرفة). 


ولكون هذه الاستراتيجية استراتيجية متكاملة وتشتمل علس جميع 
المتغيرات ل الاسثلة واللاامثلة التي من شأنها إن ترفع مستوى الاداء التصنيغي 
بحسب نموذج 1603508 & 11617111 اعتمد الياحث هذه الاستراتيجية 4 
اكتساب المفاهيم العلمية لدى تلامين الصف الخامس الايتدائي عيثة البحث 
الحالي باستخدام الخطوات التمليمية الاتية: 


1. تحليل سحتوى المادة التعليمية وتحديد المفاهيم المراد تعليمهما وتحضير 
الدروس التعليمية لها بحيث تتضمن الاهداف التدريسية وتعريف المفهوم 
والامثلة واللاامثلة على المفهوم. 

2. تزويد التلامين بالاهداف التعليمية لكل درس قبل القيام بمهمة التدريس. 


يجيي سي بص سجس 1 و ب تس نب 


س افاي مالعلمية وإستراتيجيات تعنيمها 
3. تقديم تعريف للمغهوم يحيت يتضمن اسم المفهوم وخصائصه الحرجة 
والعلاقات التي تريطها. 
4. تقديم مجموعة من الامثلة واللاامثلة على المقهوم بحيث تراعى فيها: 


!. اظهارالصفات الحرجة (المعرفة). 

ب. تثوع الامثلة. 

ج. التدرج 4 مستوى صهوبة الأمثلة واللاامثلة بحيث يبدا بالسهل منها 
والانتقال تدريجيا نحو الاصعب. 


5. تقديم التدريب الاستجوابي ويتضمن تقديم الامثلة واللاامثلة الجديدة على 


المفهوم بترتيب عشوائي ويطريقة تتحللب من التلامين تصنيفها إلى سا هو 
مثال ينتمي للمغهوم والى ما هو ليس يمثال على المفهوم مع توضيح سبب 


ذلك 
6. تقديم التعزيزالمناسب اوالتفدية الراجعة التصحيحية بعد صدور 
الاستجابة مياشرة. 


8. التقويم التكويني والختامي: 


يتم 2 هذه الخطوة تقويم شعالية المواد الدراسية لفرض تتحسين التدريس 
وتتم هذه الاجراءات كما ياتي: 


1) مراجعة المحتوى ونقده من جاتب مستشارين او خبراء # المادة التدريسية: 


يتم هذا الاجراء من طريق مراجعة محتوى المادة الدراسية من جاتب 
مستشارين وخبراء ومختصضين ب تلك المادة للاستفادة من ارائهم وافكارهم حول 
التعريغات والتصليف وجمع الشواهد ويجب ان تتفق اراؤهخ إلى حد كبير ممع اراء 
المعلم. 


لس 11 و سس 


افاي الملمية وإستراتيجيات ري و سسس 


2) تجربة واحد - لواحد: 


حيث ينشط التلامين ويلاحظه المعلم وبكتب عنه ما يشبه التقرير ويراعي 
ان يشجع التلامين؛ هلس كتابة ملاحظاته حول اواد التدريسية وتشجيعه على 
التقد والعمل معه لتوضيح مختلف اجزاء المادة التعليمية إلى تحتاج إلى تفسير 
والايضاح وان يطلب المعلم من التلامين الدقة ف اجاباتهم خلال الاختبارات او 
المناقشات التي يعرض لها التلاميد. 


3) تجرية المجموعة: 


ويتمثل الهدف من تقويم اداء تلامين المجموعة ب4 الحصول على معلومات 
تشخص الصموبات ب4 المواد التعليمية وكلالك معلومات تتعلق باحتمال حدوث 


90 


اللاخطاء السلوكية ويحتاج المعلم إلى مجموعة من التلاميت يكون 
عددهم(15) تلميذا تقريبا # الاقل للشاهدة امكانية تعيين أي اخطاء 4 التصنيف 
وهناك عدة تقاط يجب مراعاتها منها: ان يتضمن الاختبار القبلي واليعدي نفس 
الفقرات والتقطة انثاتية استخدام الاختبار اليعدي العلاجي بصورة فردية إلى 
جانب المجوعة الكاملة لدرجات التلامين. 


4) تجرية التعلم البيئي: 


تهدف هذه الخطوات إلى تحديد الدرجة التي تعمل المواد التدريسية فيها 
على تحقيق الاهداف ا مرغوب فيها من المادة الدراسية وبمبارة اخرى هل يتمكن 
التلامين عندما تنتهي عملية التدريس بشكل تاجح وصحيح ان يمطوا امثلة 
اللمفاهيم التي تعلمها التلامين ويبدوان التقويم النهائي يمكنه ان يؤدي إلى 
وظيفتين؛ الاولى امكانية استخدامه لتقويم الهدف التدريسي والثانية امكانية 
استخدامه ف تقويم ثماذج اخري للتدريس. 


سس یرواو ا 


سسسب لفاي الهلمية وإساراتيجيات تعليهها 


استخدام بعض الادلة 
والارشادات الاخرى 
للتدريس 


ہہ سس شح 143 و سبح 


)5( 
اعداد اختبارتشخیس 


)8- @ 
تجرية واحد- فواحد 


تشخيص اخطاء التصديف 
وتسيل اتتدريس 


الشخيصس مشعلات الاختيار 
القبلي والبعدي وتعديق 
التدريس 


بسع الفافي _العلمية وإستراتيجيات تعليمها 


مراجعة بيانات الاختبار 
القبلي والبعدي للمجموعة 


مخطط عام تنموذج ميرل- تيتسون بخطواته الثمانية 
ذذ# وږو س 


الفاهي م العزهية وإستاتيجيادتطيمي سك 
خطة تدريس وفق إنموذج ميرل -قينصون التمليمي: 

الهدف من السرس: معرفة مفهوم الزواحف 

الأقراض السلوكية: 

يتوقع بعد الانتهاء من الدرس أن تكون التلميذة قادرة على ان 
* تعرف الزواحف. 

* تحدد نوع الغطام الذي يفطي جسم الزواحف. 

٠‏ تمدد مناطق جسم الزواحف. 

٠‏ تتعرف على المناطق التي تحيش فيها الزواحف. 

© تعلل وضع الزواحض بيضها ب الرمال. 

» تشرح عملية تنفس الزواحف للهواء الجوي. 


الوسائل التعليمية: 
مجموعة من الرسوم والمصورات عن الزواحفه سبورة» طباشير أبيض وملون. 
خطوات تثقين الدرس؛ 


المقدمة: به الدرس السابق تطرقنا لمفهوم الحيواتات الفقاريةء وذكرنا أن 
هنه الحيوانات تمتلك عموداً فقاريا. وذكرنا أن هناك خبس مجاميع من 
الحيواتات الفقارية وهي: الثشدرياته الطيور؛ الزواحفه البرمائيات: الاسمالد. 
ووضحنا أحد هذه المجاميع ب الدرس الماضي وهي اثطيور. وهنا تسأل العلمة بعض 
الأسئلة لإثارة تفكير التلميدات نحو الدرس الجديد: 


- ماهي اهم تقطة تشترك فيها الطيور مع صئف الزواحف9 


ج/ تشترك الطيور مع صنف الزواحف بإمتلاكها عمودا فقارياً. 
هه یوو س 


س4 الفاهي مالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 
- اذا نقول إن هذا الحيوان يطيرة 


ج/ لأنه يستخدم جناحيه عند انتقاله من مكان لآخر. 
- اذا تقول إن هذا الحيوان يمشي؟ 

ج/ لأنه يستند إلى قوامه عند الحركة. 
- الماذا نقول إن هذا الحيوان يزحف؟ 

ج/ لأنه يستند إلى بطئه عند االتقال من مكان لآخر. 
العرض: 


تقوم المعلمة بعرض المفهوم الجديد من خلال إعلام التلميذات عن اسم 
المفهوم؛ سنركز يذ درسنا لهذا اليوم على مغهوم الزواحفه وتطلب المعلمة من بعض 
التلميذات إمادة لفظ الزواحف؛ ثم تكتب التعريف على السبورة. 


الزواحض؛ حيواتات فقارية تستند على بطنها أثناء الحركة وذلك لقصر 
أطرافها أو لإنعدامها؛ ويتكون جسمها من أريع مناطق» هي: راس وعنق وجذع وذيل» 
وتغطي جسمها الحراشف؛ وتتكائر بالبيض ومن ذوات الدم المتغير الحرارة. 


بعد ذلك تعرض المعلمة أمثلة ولا أمثلة بشكل أزواج متقابلة: حيث تركز 
المعلسة علس الصفات الأساسية تلمفهوم: وخلال هذا العرض سوف يتم إختبار 
التلمينات هن المثال بأنه مشال على اشفهوم وعلى اللامثال بأنه ليس مثالاً عليهء 
وإعطاء الأسباب التي جعلت الثال مثالاً وللامثال يأنه ينتمى إلى مفهوم الزواحفه 
وذلك على النحو الآتي: 


هوو 


الفاهيهالعلمية وإسراتيجياتتعليي و س 


امد لا آمثلة 
الثعبان الجرذ 
السلحقاة القطة 
الب الارئب 
السحلية البقرة 


يعد الانتهاء من عرض الأمئلة واتلاأمثئة تقوم المعلمة بمرض مجموعة 
جديدة من الحيوانات بعضها تمثل حيواتات زاحفة والبعض الآخر لا تمثل حيوانات 
زاحفة؛ وتطلب من التلميذات تصنيغها إلى أمثلة منتمية وأمثلة غير منتمية سع 
بيان السببه وتقوم المعلمة بعرض مجموعة من الصور والرسوم بصورة عشوائية 
(التمساح: الفارة؛ أبوبريص: الضفدع؛ الحرياء: الكلب, الدجاجة). 


ويعد الانتهاء من التدريبات على مفهوم الزواحفه سوف تقدم المعلمة تغذية 
راجعة للتلميذات وهي تشمل الاجايات الصحيحة مع بيان السيب. 


وعندما تتاك المعلمة بأن التلميذات قد أكتسإن المفهوم سوف تستمر 4 
توضيح التفاصيل الثاذوية المتعلقة بالمفهوم وكتابتها على السبورة بخط واضح. 


* الزواصف حيوانات بيوضة: حيث تضع الإناث البيض ب الرمال ولا ترقد 
عليه والبيض يفقس بحرارة الشمس. 

* بعض الزواحف تمتلك اطراقاً قصيرة وضهيفة مشل السلحفاة والضب 
والسحلية وأبو بريص والحرباء والتمساح؛ والبحض الآخر لا تمتلك اطرافاً 
مثل الثعيان. 

٠‏ جميع الزواحف تعيش على اليابسة: مثل الضب والسحلية ابي بريص 
والثعابين: حيث يعيش الثعبان والضب .أ الصحراء ويعضها يميش .ل الماء 
مثل السلحفاة المائية: ويعضها يعيش قريباً من الماء مثل التماسيح. 

٠‏ إن عدد الأطراف لذ اتزواحف أربعة, 


سس مسجم سس |g‏ لإ سسسب سس 


سسس الفاهي مالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 
© بعض الزواحف تمتلك صندوقاً عظمياً مثل السلحشاة. 
٠‏ إن فائدة الصندوق العظمي للسلحفاة هو حماية السلحفاة من المؤثرات 
الخارجية. 
»0 جميع الزواحف تتتفس الهواء الجوي عن طريق الرئتين. 


من خلال عرضنا لفهوم الزواحف: توصلنا إلى صفات أساسية تتصف بها 
الزواحف تميزها عن بقية الحيوانات» وكذلك صفات ذانوية من تمستطيع أن 
تذكرصذات اساسية للزواحفة 


ج/ الزواحف حيوانات فقارية تستئد إلى بطنها آثناء الحركة لقصر 
أطرافها ا ولإتعدامها, 


الخاتمة؛ عرض سريع للملخص السبوري. 
التقريم: 


1. لماذا تضمع الزوا حف بيضها يذ الرمال؟ 

2 ما توع الفطام الذي يخطي جسم الزواحف؟ 

3. صنفي الجيوانات الزاحفة الآتية حسب أماكن معيشتها؟ 

4. أي من الحيواتات الفقارية الآتية من صتف الزواحف مع بيان السبب؟ 
(الاغنام؛ الثعبان؛ الحصفور؛ السحلية الحصان). 

5. . إعطي مثالا لحيوان زاحف يعيش ف البيت9 

6. كيف تتنفس الزواحف؟ 


رابعا؛ نظرية الارتشاء المعري ب التعليم: 


استطاع عالم النفس السويسري بياجيه (ا6عة!۴) (1896 -1980) ان 
يسم مراحل النمو العقلي إلى اخرحلة الحسية الحربكية وتبدأ من لحظة الولادة 


مس 26 1 و 


افاي رالطمية وإستراتيجيات تطيمها جب وس 
حتى نهاية السنة الثانية من عمر الطفل: ثم المرحلة قبل الاجرائية او اللرحلة ما 
قبل العمليات الفعلية او الاجرائية وتبدا من السنة الثاتية حتى السنة السابعة من 
عمر الطفل ثم الرحلة الاجرائية العيائية او مرحلة الممليات الاجرائية الحسوسة 
وتمتد من السنة السابعة إلى السنة الثانية عشر ويظهر فيها التفكير الاجراشي 
الاستدلالي والمنطقي والتوجه تحو التجريد وواخيرا المرحلة الاجرائية الشكلية او 
تسمى مرحلة العمليات المجردة أو التفكير المجرد وتمتد من السئة الثاتية غشر 
فاكثر. 


يؤكد بياجيه ان مراحل النمو العقلي الاربع ليست منفصلة هن يعضبها 
البعض انها متداخلة فالسنوات التي وضهها بياجيه لا تشكل حدودا جامدة غير 
قابلة للتغيير وتكون كل مرحلة نقطة انطلاق لتشكيل المرحلة التي تليها فالابنية 
العقلية السابقة تصبح جزءا لا يتجزأ ممن الابنية اللاحقة؛ فالتفكير ظ المرحلة 
اللاحقة يحتوي على نوع من التقكير انذي قبله ولقد حدد بياجيه عددا من الموامل 
التي يخضع لها الطفل خلال مراحل نموه تساعده على الاتتقال من مرحلة إلى 
اخرى؛ وهلذه العوامل هي: النضج الخبرات؛ التفاعل الاجتماعي؛ الاتزان؛ ويؤكد 
بياجيه ان الانسان يبحث دائما عن الاتزان ففي حالة فقدان الاتزان نتيجة لتعارض 
الخبرات الجديدة مع الخبرات السابقة سرهان ما يبدا الفرد بالبحث عن اجابيات 
لتساؤلاته؛ ويذكر بياجيه ان فضدان الاتزان هو (سرالئمو) فكلما تعرض الفرد 
تفقدان الاتزان فانه يحاول استعادة اتزائه. 


ويعتقد بياجيه ان الانسان يتكيف معرفيا مع المؤثرات المحيطة به وينظم 
المعلومات التي ترد اليه عشدما يتفاعل مع بيئته جيداء كما ان الطفل يكون 
مخططات ذهنية (الشكل1) منذ ولادته ومجموع هذه المخططات تشكل البنية 
المعرشية »٣٤(‏ 5210 ۷eنا«ع0)‏ وتتكون هذه البتية عند تفاعل الفرد النشط مع 
الواقع والبيئة المحيطة من حوله وشلم البيئة تتطور مع الزمن حسب المؤشرات 
الحيطة بالمتعلم؛ وبدرجة تقاعله مع البيئة وتختلف يين الافراد وعئد الضرد تفسه 
من مرحلة إلى اخرى؛ والكيغية التي تتشكل على أساسها البثية الممرفية للفرد ولتم 
حت ج وو ا 


بستلاث ممليات متسلسلة وهي التمثل والتواؤم والتنظيم والتي تسمى الوظائف 
المحرفية. 


1. التمثيل ه10)هآتنساوقف,: 


هي محاول الفرد تدمج المعلومات التي ترد من الخارج بالمعلومات الموجودة 
سك بنيته المعرفية وعندما تتعارض المعارف الجديدة مع الممذرف السابقة للضرد يؤدي 
إلى فقدان الغرد لاتزاته المعرے حيث يسال: ما هذا ؟ وكيف حدث ؟ وماذا حدث بهذه 
الصورة؟ وتقد استعار بياجيه مصطلح التمثيل من عام الاحياء؛ حيث يقابله عملية 
التمثيل الغذائي التي تحدث للطمام ا المعدة. 


Accommodation التواؤم‎ .2 


هي عملية تعديل الاستجابة واستعادة التوازن حيث يحتاج الفرد إلى تعديل 
استجابته او تغييرها حسب الظروف المحيطة به وقد يكون بالتغيير كميا او نوعيا 
لكي تتوافق اللعارف الجديدة مع بنيته المعرفية ويستعيد اتزانه امسر وقد يحدث يذ 
هذه المرحلة فهم خاطى للمضاهيم (1/115007071301) عندما يعدل القرد 
المعلومات للتتاسب مع بئيته المعرفية ولكي تضاف المعلومات الجديدة إلى البثية 
المعرفية للفرد.وتمسمى العمليتان السابقتان أي التمثيل والتواؤم بالتكيضا 
(دمتنهام ول ق) أي تكييف المعلومات. 


Organization انتنظيم‎ .3 


يتم بل هذه العملية اعادة تشكيل البنية المعرفية ككل مع سكل تحلم جديده 
ويعد بياجيه هذه العمليات الثلاث اساسية لحدوث تغيرات كذ البئية المعرفية للفرد 
حيث يعاد ترقيب بنية الفرد للمعرفة عند كل تفاهل جديد بين الفرد ويينئته. 


مسجم ت وا يي سي سس يسبب 
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التنظيم الذاتي بالتمثيل 


الانسان 


الأكيف ‏ بالمواءمة 


الشكل (1) مفهوع النمط التعليمي المعريظ عند بياجيه 
الاتزان: 


تمئل الموازنة من انموذج بياجيه تلك المدة من عملية التعلم عندما 
تستوهب البيائات الجديدة وتدمج بالتراكيب العقلية الموجودة... ولاحداث مملية 
الموازتة او الاتزان الممر يتطلب من الفرد ان يختارواحد من اختيارين: اما ان تهمل 
البيانات الجديدة اويحل عدم الاتزان» وعندما يتطلب تغيير ب4 البناء العقي 
الموجود أي ان صدم الاتزان يحدث هندما يدرك المتعلم ان هناك تقصا ب2 المعرفة 
الموجودة لديه مقارنة باللعرفة الاتية اليه وي هده الحالة يتمكن الفرد ان يقوم 
ويختارما ينسجم ويناءه الممري وقد يتطلب منه التمييز واتخاذ القراروهذا يعد 
مستوى اعلس ي المقدرة التفكيرية لدى الفرد. 


وخلال عملية التفاعل مع البيئة يكتسب الفرد معارف جديدة يدمجها مع 
معارفه القديسة مسن اجل تطوير قدراته على فهم البيئة شالمهم ان تسعفه المعارف 
الجديدة والقديمة ب حل ما يواجهه من مشكلات والا يحدث اختلال التوازن الممرييظ 
مما يدقعه إلى البحث عن اتماط جديدة بے التفكير وبالتدرج تتحول الانماط 
الجديدة إلى انماط متقردة ديه ويصيح جزءا من ينائه المعرظ لذلك على المدرس 
الاستمرارية توفير بيئة صفية تؤدي إلى اختلان التوازن المصري ندى الطلبة 
البساعدهم على تطوير قدراتهم العقلية ونموهم المعر2 كما يدعو بياجيه إلى 
سس هوو و 


سس4 القاهي مالطمية وإستراتيجياتتعليمها 
الاهتمام 4 التخطيط الدقيق للعملية التعليمية واتاحة الفرصة للمتعلمين 
لاستكشاف تلك المعلومات حسب قدراتهم العقلية وتهيئة الفرص التعليمية التي 
تتسم مع تفكيرهم ويعد التعليم عملية نشطة يتم خلالها تفاعل الفرد مع بيئته 
وينشئ معارفه بنقسهء ويسمح للمتعلمين بالتجريب الحسي ليستنتجوا المعلومات 
بانفسهم؛ وهنا هو الفارق بين نظرية بياجيه من جهة والاتجاه التريوي الذي يؤكد 
ان العملية التعليمية عبارة عن تقديم المعلومات للستعئمين ن قبل المدرس ويساعده 
اتوسائل التعليمية والانشطة التي تؤكد ما يقوله المعلم, 


وبناءا على نظرية بياجيه يتم اشتقاق انموذج تحليمي يستئد على المختبر 
سمي دورة التعلم. 


‘The Learıing Cycle Model دورة التعلم‎ gail © 


طريقة دورة التعلم احدى طرائق التدريس التي تستمد اطارها النظري من 
نظرية بياجيه ب النمو العقلي» ويرجع الفضل ل تصميمها إلى كل من اتكن 
(41160) وكاريلس (قناأصكة1) ثم ادخل كارئيس عليها بعض التعديلات عام 
4 ذ استخدمت # تحسين تدريس العلوم ل المدارس الابتدائية الامريكية 
ويسمى هذا المنهاج (SCIS) (Scince Curriculm Improvement Study)‏ 
وقد حاول كارلبس وا خرون تطوير ها المنهاج معتمدين 4 ذلك على بعض الافكار 
البنائية المستمدة من نظرية اللمو المعرة لبياجيه وقد طورت هذا المشروع جامعة 
كانيفورنيا 2 تدريس العلوم بالمرحلة الابتدائية وشاركت به ايضا جامعة نبراسكا 
عام 1977 بصياغة وحدات دراسية ‏ متاهج مختلقة على اساس دورة التعلم ومع 
ان هذه الاستراتيجية ظهرت مع منهج تحلوير العلوم الا الها سرعان ما استثمرت 4 
تدريس العلوم بمختلف فروعها 2 مناهج ليست بالاصل جزءا من منهاج (5015) 
اذ قام العديد من الباحثين 4 مجال التربية بتطويرها واختبار فاعليتها. 


0 1 SC, mineennaEDDasii 


الفافيد_العلمية وإساراتيجيات ليمع سسس 

وترى لجنة مشروع (50015) ان المواقف التعليمية التي يضعها المدرس تسرع 
من التمو المفاهيمي لما تتضمنه من انشطة تتحدى تفكير المتعلم وتشير لديه الداضع 
للبحث عن حل للمشكلة: مستخدما مواد تعليمية حقيقية كلما امكن مع اعطاء 
فرصة للممارسة الانشطة التي يكتشف بواسطتها هذه المعلومات ينفسه. 


وعليه ققد جاءت ملامح هذا الانموذج بالصورة التائية: 


1. التعلم عملية نشطة بحيث يحاط المتعلم بموقف معين (مثير) يتحدى تفكيره 
مما يجعله يضع التسالات ويخطط للاجابة متها بنفسه. 

2. دورة التعلم اسلوب يرمي [لى مساعدة المتعلم على اعادة تنظيم وترتيب المحتوى 
العلمي بما يتناسب مع مستوى نموه الحقلي. 

3. إعتماد هذه النظرية على العمل التعاوتي بين الطلاب وزملائه والاعتماد على 
الطلاب انفسهم لادراك العلاقات المرتبطة بالمشكلة. 

4. تضمين الموقف التعليعي خبرات حسية تيسر على المعلم والمتعلم اتجازاهداف 
التعلم. 


وخلال الاطلاع على بعض الادبيات بهذا المجال تبين لتا ان دورة التعلم 
بالاصل كانت ذا ثلاث مراحل هي؛ الاستكشافه والتوصل إلى المفهوم؛ والتطبيق» ثم 
اشتقت منها نماذج اخرى مثل انموذج دورة التعلم ذا الاريع مراحل (5 41) وضذه 
الخراحل هي؛ الاشغال؛ والاستكشاف والتفيسيرء والتومسيعبوالتقويم؛ وإنصوذج دورة 
التعلم ذا السبع مراحل (5 713) وغيرهاء والشائع منها ذو الخمس مراحل (0513/]) 


* اتموذج دورة التعلم ذا الخمس مراحل (1056): 


قام (Roger Bybee)‏ و(110151108) من مجموعة دراسة منهج علوم 
البيونوجيا بتطوير انموذج تدريسي بنالي سمي بدورة التعلم ذا الخمس مراحل 
كانموذج تعليم فمال؛ واستعمل 2 برنامج (9505). 


س بو و سسس 


للل ففاهيهالعلمية وإسار/نيجيات تعليمها 
ويعد هذا الانموذج مشتقا من دورة التعلم ذا الثلاث مراحل لذلك تستطيع إن تعد 
انموذج الخمس مراحل هو صيغة مناسبة للمدخل او الطريقة البئائية : كما يعد 
طريقة لتنظيم درس العلوم ويستتد على نظرية التعلم البئائي مند بياجيه. 
والابحاث التي ادت إلى ظهوره تستند على افضل التطبيقات لتدريس الملوم وعلم 
النفس الادراكي ويتكون هذا الانموذج من المراحل الخمس الاتية الاشغال 
(Engagement)‏ الاستكشاف (Exploration)‏ والتوضيعح (Explanation)‏ 
والتوسيع (۹2810۸م×8)) والتقويم (198181108) فكل مرحلة من مراحل دورة 
التملم تبني على المرحلة السابقة لها:والمراحل الخمسة موضحة 2 الشكل (2). 


الشكل (2)اتموذج دورة التعلم ذا الخمس مراحل 


ہچ يي سي نب 156 وت سيبس سس بك 


سسس سف /لقلهه مالعلمية وإسثراتيجيات تعليمها 
2) مرحلة الاكتشاف Exploration Phase‏ 


إن مرحلة الاكتشاف عبارة من تعلم يتمركز حول الطلبة وهي تقابل 
مرحلسة التمثيل عند بياجية: وتولد حالة عدم الاتزان العقلسي: 
» يجب أن يكون لدى الطلبة هذه المرحلة مواد ملموسة وتجارب ليستكشفوا أو 
يتحققوا من الأفكاراثناء الأنشطة كما يتم تشجيع الطلبة للعمل سوية دون 
توجيهات مباشرة من المدرس» والقيام بانشطة مختبرية تتحلق بالمضاهيم» ليكتسبوا 
الأفكار المرتبطة بالدرس» فهم يلاحظون ويسألون: ويستقصون المفاهيم» ليكتسبوا 
معرفة آساسية عن طبيعة المواد والأفكار المرتبطة بالدرس؛ فهم يلاحظون ويسائون» 
ويستقصون المضاهيم» ليكتسبوا معرفة اساسية عن طبيعة المواد والأفكار المرتبطة 
باندرس أوذات العلاقة وتتاح لهم الفرصة لجمع المعلومات عن طريق وسائل سمعية 
ويصرية أو خلال القيام بتجارب مختبرية وعليهم أن ينظموا هذه المعلوماته كما 
يقوم الطلسة باختبارتنبؤاتهم وفرضياتهم» أوتشكيل تنبؤات جديدة وتجريب 
البداكل ومناقشتها مع تظرائهم 4 المجموعة وتسجيل ملاحظاتهم وافكارهم أي أن 
الطلبة يستكشفون الظواهر ويعالجون الآنشسطة ولكن بارشادات غير مباشرة من 
المدرس. 


دور المدرس س هذه المرحلة ميسرا وملاحظاً ومصفياً جيداً اثناء تفاعلهم مع 
بعض وأن يجيب اسئلة الطلبة ويسألهم اسئلة سابرة توضح خلالها مدى فهمهم 
الخاص بالمفاهيم الرئيسية وقد يسال اسئلة اضافية لامادة توجيه استقصاءات 
الطابة. 


ص ج و ود ص 


الفا فيه العلدية وإستراتيجيات تيبي س 
أنموذج لخطة تدريسية يومية على وفق انموذج دورة التعلم ذات الخمس 


مراحل تطبق على المجموعة التجريبية: 
المادة: علم الاحياء الصف: الخامس علمي 
اليوم والتاريخ: الموضوع: النقل ب الثباتات 


المفهوم الرئيسي المزمع اكسابه للطالبات: الخشب 


المضاهيم الفرعية المزمع اكسابها للطالبات: الضغط الجشري؛ الخاصية 
الشعرية: السحب النتحي 


اولا؛ الاهداف الخاصة 
مساعدة الطائبات على اكتساب ما يأتي: 
1. التعميمات العلمية: 


1 يقوم الخشب بنقل الماء والاملاح من الجذورالى باقي اجزاء النباتات. 
2,1: يتكون نسيج الخشب ب النباتات ذوات الفلقتين من القصبات. 
1 : يتكون نسيج الخشب ب النباتات ذوات الفلقة الواحدة من الاوعية. 
1 : نظرية السحب النتحي تفسر صعود الماء والاملاح من الجدرالى باقي 
اجزاء النبات. 
2. المهارات: 


1,2: يجري تجرية يثبت من خلاتها دورالخشب ب نقل المواد اللاعضوية من الجذر 
الى اجزاء النيات الاخرى 


تد ت وو تبت بے 


س سسس الفاهي الطههة وإستراتيجيا تتعليمها 
2,2 يجري تجرية يوضح من خلالها النظرية الاكثر صحة 4 تفسير الية النقل 
من الجادر الى القبات, 


3. الاتجاهات والمبول وانتقديره 


3 يقدرعظمة الخالق سبحاته وتمالى 4 خلقه لأجزاء جسم النبات 4 احسن 
صورة والية. 

2,3: يقدردور وجهسة العلمساء ‏ اكتشاف النظريات التي تفسرالية اقنقل 2 
النباتات. 

3,3: ينمي التفكير العلمي السليم بل تفسير الظواهر. 


كاتياء الاهداف 


2 تيز نظرية السحب النتحي من بين نظريات مختلفة, 

2 تصنف النباتات حسب استخدام الاوعية والقصيبات ج تسيج الخشب ا عملي 
النقل. 

3,2 تحدد التعميم الصحيح المتعلق بوظيف الشخص. 


الوسائل التعليمية: 


سندانة سيقان نياتية؛ اثيوب مطاطي» انبوب زثبق؛ مصورة اتابيب شمرية 
حوض ماء (لكل مجموعة). 


ملاحظة: 


تكون الطالبات مقسمات الى مجموعات عمل كل مجموعة تضم (5) 
طالبات وامام كل مجمومة ستداتة: سيقان نباتية: اتوب مطاطيء انبوب زثبق» 
أتبوب شعري» حوض فيه ماء؛ مصور يوضح الية السحب النتحي. 


جتنتست وو | وکسم 


الفافيم_العلميةٌ رإساراتيبا تئيه جب 
المرض: (45 دقيقة): 


المرحلة الاولى: الأشقال (5 دقائق) . 
ملاحظة: تكون مرحلة الاشغال 2 بداية الدرس فلا حاجة لوجود اللقدمة 0 


تعرفنا ب المحاضرة السابقة على مفهوم الطليعيات وكيفية مملية النقل 
فيهاء اذن كيف تنقل المواد التافعة للطليمي من محيطه الخاريجي؟ 
الطالية: بواسطة عمليتي التناضح والثقل الفعال عير الاقشية 


السايتوبلازمية 


المدرسة: تنقل المواد العضوية واللاعضوية .4 الجسم النباتي من طريق 
الانتشار خلال جدران الخلايا بصورة مستمرة؛ فكيف يحصل التبات على الماء 
والاملاح من الترية؟ 


الطالية: يحصل النبات على الماء والاملاح بواسطة الشهيرات الجذرية 
الموجودة لذ الجذر. 


المدرسة: ما هو الجزء المسؤول عن انتقال الماء والاملاح من الجذرالى اعلى 
النيات. 


(الاوراق)؟ وما هي الالية انتى ينتقل بها الماء والاملاح من الجذورالى 
الورقة؟ فكري 2 الموضوع 


سس 160 س 


سسس الفافي م الطمية وإست ريجات تطيمها 
المرحلة الكانية: الاستكشاف (15 دقيقة) 


- توزع المدرسة ورقة العمل لتحديد النشاطات التي يقمن بها الطالبات كما 
موضح 2 ورقة العمل لجمع ال معلومات حول مفهوم الخشب. 

- تقوم الطالبات بمناقشة المعلومات التي يتوصلن اليها خلال تشاطاتهن مع 
زميلاتهن للتوصل الى اجابات محددة للاسئلة المطروحة ي ورقة الحعمل» 
وتكتب متسقة لمجموعة الاجابات على ورقة الحمل يعد اتفاكهن على صيغة 
الاجابة. 

- تتلخص معهمسة المدرسة ‏ اعطاء التوجيهات السهلة وارشاد الطالبات الى 
الطرق التي يمكن ان توصلهن الى الجواب او النتيجة الصحيحة دون اعطاء 
الجواب النهائي لهن. 


ورقة العمل (للطالية): 
تنبيه: لا تستخدمي ايا من المواد والاشياء المعطاة الا حسب تعليمات المدوسة 
اولا: جمع البيانات (الاستكشاف المفهوم) : 
عزيزتي الطالية: قومي بالنشاطات الاتية ثم سخني ملاحظاتك: 
1. امامك نباتين تبات قد ازيلت منه علقة كاملة من الانسجة التي تقع خارج 
نطاق الخشب لذ الساق؛ ونبات اخرازيلت منه حلقة كاملة من الانسجة من 
2. امامدكى ساق لنبات الحنطة وساق لنبات الباقلاء من خلال مراجعتكت 
السابقة للدروس تفحصهيما بدقة. 
3. امامك سنداتة رطية تحتوي على ساق نباتي وانبوب مطاطي وانيوب زثبق 
قومي بتجربة تبرهن من خلائها تظرية الضغط الجنري. 
4. ضعي الانابيب الشعرية لا الحوض الموجود لديك ثم لاحظي ما يحدث 
مم امس 91 |[ n‏ 


ةك 
شاتيا: استنادا الى ملاحظاتك عن التجارب السابقة اجيبي عن الاسلة الاتية: 


1. من خلال ملاحظتك للنباتين بماذا يتميز النبات الذي ازيل منه حلقة كاملة 
من الانسجة من ضمنها نسيج الخشب عن الثبات الآخرة 


2. من خلال تفحصك لساق نبات نبات الحنطة وساق تبات الباقلاء ومن خلال 
مراجمتك السابقة تلدرس صتفي كل منهما الى صنفه وحسب الجزء 
المسؤول عن نقل الماء والاملاح الى باقي اجزاء النيات9 


4. ماهو التعميم الصحيح الذي توصلت اليه حول مكوتات نسيج الخشب؟ 


ج ص م 0 1 سسب سنت ليطي ةو 


لل ص سه افاي مالعلوية وإستراتهجيات تعليمها 
5. من خلال اجرائك لتجرية الضغط الجذري بماذا تتميز هذه التظرية؟ 


6. من خلال اجرائك لتجرية الانابيب الشعرية بماذا تتميز هذه النظرية8 


7. من خلال ملاحظتك للمخطط المعطى لك بماذا تتميزاليه السحب 
التتحي؟ 


8. صنفي النظريات الثلاثة السابقة حسب صحة كل منها ب تفسير الية الثقل 
ل النيات؟9 


چ کک 


الفاهي الطمية وإستراتيجيات تيور و سسس 
9. ماهوالتعميم الذي توصلت اليه حول النظرية التي تفسرأليه تقل الماء 
والاملاح 2 الثبات؟ 


عزيزتي الطالبة: ناقشي المعلومات المت وافرة لديڪ ممع زميلاتك به 
المجموعة بهدوء وبجدية وحاولي التواصل إلى اجابات محددة للاإسئلة ويجب ان 
تكتب الاجابات منسقة المجموعة بقلم رصاص على ورقة العمل بعد الاتضاق على 
صيغة الاجوبة وحاول ان تسلمي ورقة العمل خلال مدة (10 15) دقيقة, 


المرحلة الثالثة: التوضيح (13 دقيقة): 


ققوم المدرسة بجميع اجابات الاسئلة من مجاميع الطالبات كتابيا على 
اوراق العمل تكل مجموعة بعدها تقوم المدرسة بالاشتراك مع الطالبات © مناقشة 
كل اجابة وبيان سبب رفضها اوقبولها وذلمك باحداث حالة عدم الاتزان الانفعالي 
لدى الطائبات صاحبات الاجاية الخاطكة وتهيكتهن ذهنيا تقبول المفهوم الجديد ذي 
الفهم اتصحيح ونتيجة المناقشة بين المدرسة والطالبالت تلخص المدرسة المسميات 
العلمية بالشكل الاتي: 


ان وظيفة نسيج الخشب هي نقل الماء والاملاح من الجذرالى الورقة وذلكت 
بالشكل الاتي: 


بعد ان يمتص الماء وا به من املاح بواسطة خلايا الشعيرات الجذرية ويمر 


خلال القشرة شم القشرة الداخلية قالدائرة المحيطة يصل يمدها الى الخشب ومنها 
يصعد الى نسيج الخشب بك الساق الى ان يصل نسيج الخشب 2 الاوراق. 


ا سس 


س لقاهي مالعلمية وإستراتيجياتتطبب 

يتالف نسيج الخشب من الاوعية والقصبات والياف الخشب وخلايا حشوية 
وك النيات مغطاة البذو رلا يحتوي الخشب على قصبات بل اوعية فقط وب النباتات 
عارية البذور يحتوي تسيج الخشب على قصيبات ولا يحتوي على اوعية. 


تقوم المدرسة بشرح كل نظرية من خلال افكار الطانيات زملاحظاتهن يتم 
وضع صياغة علمية لكل نظرية وسبب رفض أو قبول النظرية ثم تصل الى التعميم 
الحلمي الاتي: 

نظرية السحب النتحي هي النظرية التي تفسرالية النقل من الجن رالى 
الورقة ومن خلال عرض المخطط وشرحه توضيح للطالبات عظمة الخالق سبحانه 
وتعالي ا خلقه الالبة الدقيقة للكائئات الحية. 


المرحلة الرابعة: التوسيع (5 دقالق): 
تحطلب ا مدربسة من الطالبات القيام بالاتشطة الاتية من أجل التوسيع 2 المفهوم: 


- ازالة حلقة كاملة من الانسجة التي تقع خارج نطاق الخشب 2ساق ثباتي بل 
نبات ما لتوضيح وظيفة الخشب (وانتظري النتيجة تدرس اخر), 

- ازالة حلقة كاملة من الانسجة ومن ضمنها نسيج الخشب ب4 ساق تباتي ب 
نبات من اجل توضيح وترسيخ اهمية الخشب (وانتظري النتيجة تدرس اخر). 

- تميزبين النظريالت الثلاثة مع بيان اسياب رفض او قبول كل منهما. 

- تعطي امثلة جديدة عن النباتات التي تحتوي على الأوعية فقط او القصبات بل 
نسيجها الخشبي. 


المرحلة الخامسة: التقويم (7 دقائق)ء 


توجه المدرسة الاسئلة التقويمية الاتية الى مجموعات الطائبات لتقوم سكل 
طالبة بحلها وأعطاء ورقة الحل الى مدرسة المادة. 


وص ج وق ع ب 


القاهيم العلمية وإستراتيجيات تعييي و سلس 
- الاسئلة التي تقيس معليات اكتساب المفهوم: 
1. الاسئلة التي تقيس عملية انتمييز: 


- بماذا يتميز النبات الذي ازيل منه نسيج الخشب عن التبات الآخر؟ 
- يماذا تتميز تظرية السحب النتحي عن النظريات الاخرى؟ 


2. الاسثلة التى تقيس عملية التصنيف. 
- صنفي التباتات الاتية تبعا لما يتكون منه نسيج الخشب # كل تبات* 
3. الاسئلة التي تقيس عملية التعميم. 


- حددي التعميم المتعلق بوظيفة الخشب ف الثبات5 
- عددي مما تتكون نسيج الخشب 4 الانبات؟ 
- حددي التهميم المتعلق بالية تقل الماء والاملاح من الجذرالى الورقة؟ 


الواجب البيتي: 


1. عراجعة مفهوم لخشب (تقل الماء والاملاح ‏ النبات) وتظرياته. 
2. تحضيرمفهوم للحاء (نقل الغذاء ف النبات) ونظريات!*. 


المصما: 
-وزهة التربية: علم الاحياء» 11ء بغداد . مطبعة الصقديء 1997 
Martin ‘R.E.g Others. Teaching Science For Al Children ~ Boston ‘Wood‏ 
Stock Publisuers «1994 «(389-397)‏ 
اسمس سسسب ه4 16[ و ا u‏ 


سسس اللفافي اللمية وإستراتيجيات تعليهها 
خامسا ؛ اتموذج هلدا تايا (12' 51102) 


لضد صممت هلدا ثايا اتمواجا سمته انموذج التفكير الاس تقرائي 
11817 11111108 لتطوير العمليات العقلية المرتيبطة بالاستقراء؛ وهذا 
الاتموذج يساعد المتعلمين على تكوين المفاهيم وتفسير البيانات وتطبيق المبادئ. 


وبقوم انموذج هيلد! تابا بتدريس المفاهيم على عند من المسلمات وأولى هذه 
ا مسلمات هو ان التفكير يمكن اكتسابه والثاتيه ان عمليه التفكير تمثل الميدان 


النشط للتفاعل بين عقل المتعلم والمملومات التي يتولى معالجتها (تصئيف 
المعلومات» تمييزها؛ مقارنتها: ريطهاء تحليلها) وا مسلمة الثائثة ان عملية التفكير 
المنظم تتابع 2 سياق منطقي معين ينبغي مراعاتها يا تنظيم تعلم المناهيم. 


مراحل عملية التفكير الاستقرائي 


استراتيجيات اتموذج هبدا تابا: 


مخطط (1): 


يوضح انموذج هيلدا تابا ثلاثة استراتيجيات تتضمن كل واحدة منها علس 
فعائيات معينه بناء على ما يقوم وما يطرح من اسئلةء وفيما يأتي ايضاح لهذه 
الاستراتيجيات:- 


اسساسسا ]و 


المفاهيالعلمية وإستراتيجيات تيبي و سسس 
اولا: استراتيجية تكوين المقهوم 
وتشمل هذه الاستراتيجية على ثلاث خطوات هي: 


1. تحديد اللعلومات او البياتات المرتبطة بالموضوع. 
2. تحصستيف المعلومات او البياتات الى فدات وفقا لمعيار معين. 
3. وضع التسميات للفئات المصنفة. 
وقد اقترحت هيدا تابا اسئئة لكل خطوة من هذه الخطوات توجه الى المتعلم 
من اجل استثارته تلقيام بالانشطة المطلوية: وهذه الاسئلة قد تأ هن الشكل التائي: 


ماذا تشاهد 9 
ماذا تالاحظ؟ 


كانياً: استراتيجية تفسير البيانات اوامعلومات Interpretation Of‏ 
data strategy‏ 


وتضم هذه الاستراتيجية الممليات التالية: 


٠ه‏ التفسير 
٠‏ الاستنتاج 
© التعميم 


وتقترح هيلدا تابا اسللة لاستثارة المتعلم للقيام بالانشطة المطلوبة. هذه 
الاسئلة قد تأخن الشكل الاتي: 


*٭ ماذا لاحظت؟ ماذا رأيت9 

© لادا حدث هذذا...؟ ماذا يعني لك هذا ...؟ 

* ما الصورالتي تركها 2 عقلكما الشئ الذي يمكن ان نستخلصه من ذلك؟ 
0ك 


سسسسس سس سه للفاهي م العلمية وإستراتيجيات تعليعها 

ويعكس كل نشاط ظاهري عملية مقليه خفيه عن الواقضه ويوضح 
المخطط (2) النشاطات الظاهره والاخرى الخفية التي تتضمنها عمليه البياناتاو 
المعلومات والاسئلة التي يستطيع العنم طرحها لاثارة الاتشطة او التشجيع نلقيام 


بها, 
النشاط الظاهري او | العمليات العقنية الخفية اسثلة مثيرة للتفكير 
ا معلن 
1. تحديد النقاط 1. التفريق او التمييسزبسين | 1. مادا لاحظت9 
2. توضيح الفقراتاو النقاط او الفقرات ملذا رأيت؟ 
تحدید المعلومات 2. ربط النقاط ببعضها وتحديد | ماذا وجدت9 
3. عمل الاستلتاجات علاقات السبب والئتيجة 2. كاذا حدث هنا...4 ماذا 
3. الذهاب‌ائى صاهوابعد من يعني لڪ هذا ...5 
اعطاء المعلومات اوالبيانات | 3. ما الصورالتي تركها به 
والاستقرارمن الجزه الى الكل | متلكڪ# 
والقيام بعمليه التطبيق عاائشيٌ الذي يمكنان 
نستخلصه من ذلكدة 
تت 


مخطط (2) استراتيجية تمُسير البيانات اوالمعلومات 
وتشمل هذه الاسترانيجية على العمليات الاتيه: 


© التنبؤ بتوابع الامور. 
٠‏ توضيح التنبؤات وتبرير الفرضيات. 
« التحقق من التتيؤات والفرضيات. 


وللقيام يهنه العمليات فقد طرحت هلدا تابا اسئنة مثل: 


* ماذا يمكن ان يحدث لو....5 
© لاذا تعتقد بأن هذه يمكن ان تحدث؟ 


بت ووا ج بيب سب 


للع لعي ال ع و 
*۾ ما الذي يتطلبه ذلك ليكون صحيحا أو محتملا بشكل هام٩‏ 


أن هذه العمليه تتضمن رؤية العلاقة بين المواقف التي تواجه المتعلم وبين 
غيره من الحواقغه فيتنبآ بتوابع الامو رمن الظروف المحيطة او الحاليه وعلى ذلك 
فالمتعلم يوضف ما يمك من معلومات 2 معالجة مواقف جديدة ذات ارتباط 
با لوضوع ومخطط (3) يوضح الاستراتيجية سن حيث النشاط الظاهري ومسا 


يمارسه المتعلم من عمليات عقليه خفية تتيجة الاسئلة التي يطرحها المعلم. 


1 النشاط الظاهري اوالمعلن | العمليات المقلية الخضية اسئلة مثيرة للتفكير 
1.التتبۇ بتوابع الامور | 1.تحليل طبيحة المشكلة او الموقف | 1. ماذا يمكن ان يحددث؟ 
وتوضيح القضايا غير | وتدكر المعرفة ذات العلاقة 2.لماذا تعتقد بأن هذه 
اللألوفة وطحح | 2. تحديد الروابط السببيه لاتي يمكن ان تحمدث؟ 
الفرضيات اوصياغتها | تسسؤديالى التنبؤاتاو | 3.ماذايمكن ان ياخذ 
2. توضيح التنبؤاتاو | الفرضيات الامرمنوقت لكي 
القرضيات ودعمها 3.استخدام المبادئ المتطقية او | يصبح حقيقة اوشبه 
3.التحقق من الفرضيات | الحقائق واللعارف من اجل | حقيقة؟ 
تحديد الظروف الضرورية 
والكافيه 


مخطط (3) استراتيجية تطبيق المبادئ 


ان المراحل الثلات (تكوين المفهوم: تفسير اتبياتات وا معلومات» تطبيق 
المبادئ) كلها مثاره ومدعومة باسئلة المعلم التي تحفزهم للقيام بالانشطة 
المطلوية. 

لقد كانت هلدا تابا تؤكد اهمية الاسئلة انتي تستحث المتعلمين ان يفعلو 
شيئا لمعالجة المعلوسات كالبحث عن العلاقات» البحث عن التشابهات والاختلافات 
اليوضحوا؛ ليقارتوا؛ فهي كانت تدعو الى ضروره اتاحة الفرصة للمتعلمين ليفكروا 


وتعد مسؤوليه كل فرد يممل ي حقل التمليم» وكاتت تعتقد بان جميع 


ج ڪڪ ڪج بدت رر ام 


سس سح سس سح سس امقاهي العلمية وإستراتيجيات تطيمها 

الاستراتيجيات المعرفيه ما هي الا استراتيجية عامة واته بالامكان استخدامها مع 

اي مادة دراصية ومع اي نوعية من المتعلمين شريطة مراعات مستوى قدرة المتعلمين. 
ان تفسير البياتات او اللعلومات يتضمن التقاط الافكار الهامة وربطها مصاء 

ويمكن ان يتضمن التمييز والمقارنة وتتبع الأشكارذات الصلة بالموضوع اوتحديد 

العلاقة المناسبة من خلالا استحمال العمليات التفكيرية المناسبة. 

خطة تدريس وفق أتموذج هيلدا تابا التعليمي: 

ا وضوع: الزواحف 

الهدف من الدرس: التعرف على مفهوم الزواحف. 

الأغراض السلوكية: 

يتوقع بعد الانتهاء من الدرس أن تكون التلميذة قادرة على أن: 

٠‏ تعرش الزواحف. 

© تحدد نوع الغطاء الذي يفطي جسم الزواحف. 

© تمدد مناطق جسم الزواحف 

٠ه‏ تتعرف على المناطق التي تعيش فيها الزواح. 

© تعلل وضع الزواحف بيضها ب4 الرمال. 

تعطي مثالا لحيوان زاحف تراه 4 البيت. 

*» تشرح عملي تنقس الزواحف للهواء الجوي. 

الوسائل التعليمية: 


مجموعة من الرسوم والمصورات من الزواحفه سبورية؛ طباشير أبيض 
وملون. 


تمس بصخ سس ]7 لطس 


الفاهي د العلمية وإستراتيجيات تيبي ج 


خطوات تنضيئ الدرس: 


المقدمة: بل الدرس السابق تطرقنا لمفهوم الجيوانات الفقارية وذكرنا أن 
هذه الجيوانات تمتك عموداً فقارياً؛ وذكرنا أن هناك حمس مجاميع من 
الحبواتات الفقارية؛ وهي: الشديبات» الطيور الزواحذه البرمائيات: الاسماك. 
ووضحنا أحد هذه المجاميع ل الدرس الماضي»؛ وهي الطيور؛ وهنا تسأل المعلمة بعض 
الأسكلة لإثارة تفكير التلميذات تحو الدرسى الجديد: 


- ماهي أهم نقطة قشترك فيها الطيور مع صتف الرّواحف* 
ج/ تشترك الطيو رمع صنف الزواحف بامتلاكها عموداً فقارياً. 

- ماذا نسمي حركة الحيوان الذي يستخدم جناحيه عند انتقاله من مكان لاخر 
ج/ طیران. 

- ماذا نسمي حركة الحيوان الذي يستتد إلى قوامه عند انتقاله من مكان لآخر9 
ج/ مشي. 


- ماذا نسمي حركة الحيوان الذي يستند إلى بططته عند انتقاله من مكان إلى 


آخرة 


ج/ زحض. 


ج سس سس 1777 سمب مسب سسجت 


سسس الفاهي هالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 
اتمرض: 


تقوم المعلمة بكتاية بيانات العمود الأول 2 الجدول الآتي: 


0٠‏ | لاحظن حركة الحيوانات | علام تستند اثتاء انتقالها | الاسم اندي يمن ان 
1 الفقارية الآتية من مكان لخر | تطلقه على المركة 
1 الشمسان إلن بطنه زحف 
2 السلحفاة إلى بطتها لحف 
3 القطة إلى قوامها مشي 
4 اجرد إلى قوامه مشي 
5 الضب إلى بطنه زحف 
6 الارتب | إلىقوامه مشي 
7 السحلية | الى بطنها زحف 
8 البقرة | القوامها مشي 
التشاطات: 
المعلمة: تقوم بعرض صورة لثعبان. 


ال معنمة: لاحظن: هذه الصورة؟ ماذا تشاهدن؟ 
تلميدة: ثعبان. 

المعلمة: علام يستند الثعبان آشناء انتقائه من سكان لآخر, 
تلميذة: إلى بطنه. 

المعلمة: تسجل ذلك ل الجدول 2 المكان المخصص. 


المعلمة: لماذا تستند إلى بطنه؟ 


لاس ووو سس 


سسس /فاهي مالعلمية وإساراتيجيات تعليمها 
تلمينة: لأنها تمتلك ارجلاً طويلة وقوية. 


وهكذا مع بقية الأمثلة واللاأمثلة الأخرى, 
المعلمة: والآن. هل تستطيع أن تقسم الحيوانات السابقة إلى ممجموعات متشابهة9 
تلميذة: تعم. 
المعلمة: حددي ذلڪ ٩‏ 
التلمينة: اكجموعة الاولى من الحيوانات تشمل (1: 2 5 7). 
الجموعة الثاتية تشمل (3 4: 6 8). 
المعلمة: تميز كل مجموعة بلون مميز ب4 الجدول السابق. 


المعلمة: المجموعة الاولى تستند إلى يطنها أثناء الحركة أو الانتقال من مكان لآخر 
أما الثانية فإنها تستتد إلى قوامها. 


المعلمة: نسمي حركة كل حيوان ب المجمومة الاولى (زحف) وتكتب كلمة (زحف) 
أمام كل من (1: 2: 5ء 7). 4 العمود الثائث من الجدول؛ وتكتب أمام كل 
من (43: 6: 8) (مشي). 


المعلمة: من تستطيع أن تمطي تعريفاً للحيوانات الزاحفة؟ 
(سترد إجابات بتعابير مختلفة من التلميذات). 
المعلمة: تستقبل إجابات التلميذات» ومن خم تهذبها وتضيف لها الصفات الثاتوية 


اللمقهوم؛ ثم تدون التعريض على السبورة. 


عسي م سس سي سس و سيب ص بيج جع 


اللاهي المي ال س 
الزوا حف حيوانات فقارية تستتد إلى بطنها أثناء الحركة وذلك لقصر 

أطرافها او لإتعدامهاء ويتكون جسمها من أريع مناطق؛ هي راس» عنق» جنع ونيل» 

ويغطي جسمها الحراشف وتتكاثر بالبيض» وهي من ذوات الدم المتخير الحرارة. 


شم تقوم المعلمة بعرض مجموعة جديدة من الأمثلة واللاامئلة بصورة 
عشوالية؛ وتطلب من التلميذات تصثيفها إلى امثلة منتمية وأخرى غير منتمية: 
وتعرض مجموعة من الرسوم والمصورات (التمساح؛ الغارة: أيو بريص؛ الضصفدع 
الحرياء الكلبه الدجاجة). 


١‏ بعد الانتهاء من التدريبات سوف تقدم المعلمة تغذية راجعة. ويعمد ذلك 
توم المعلمة بتوضيح الخصائص اكتغيرة أو الثانوية المتعلقة بالمفهوم وكتابتها على 
السبورة. 


ه الزواحف حيوانات بيوضة, حيث تضع الإناث البيض 2 الرمالء ولا ترقد عليه: 
والبيض يفقس بحرارة الشمس: ‏ 

© بصض الزواحف تمتلك أطرافاً قصيرة وضعيفة مثل السلحقاة والضب 
والسحلية وأبو بريص والحرياء والتمساح؛ والبعض الآخ رلا تمتدعك اطرافاً 
مثل الثمبان. 

* جميع الزواحف تميش على اليايسة: مثل الضب والسحلية وابي بريص 
والثعابين» حيث يعيش الثعبان والضب .2 الصحراء وبعضها يعيش عل الماء مثل 
السلحفاة المائية: وبعضها يعيش قريباً من الماء مثل التماسيح. 

© إن عدد الاطراف 2# الزواحق أريعة. 

© يعض الزواحف تمتلك صندوقاً مظمياً مثل السلحفاة. 

* إن فائدة الصندوق العظمصي تلسلحفاة هو حماية السلحفاة من المؤثرات 
الخارجية. 

* جميع الزواحض تتتفس الهواء الجوي عن طريق الرئتين. 


مسي رس سي ب ب جت ت ور ون يس ب ب 


حسم سس »0 افاي العلمية وإستراتيجيات تعليمها 
الخاتمة: عرض سريع للملخص السبوري. 


التقويم: 


1. لاذا تضع الزواحف بيضها ف الرمال؟ 

2. ماتوع الغطاء الذي يفطي جسم الزواحف؟ 

3. صنفي الحيواتات الزاحفة الآتية حسب أماكن معيشتها؟ 
(الضبه الستحضاة: التمساح) 

4. أي من الحيواتات الفقارية الآتية ممن صنف الزواحفه مع بيان السيب؟ 
(الأغنام: الثعبان؛ العصفورء السحلية؛ الحصان). 

5. إعطي مثالا نحيوان زاحف يعيش ب البيت. 

6. كيف تتئفس الزواحفض؟ 


سادسا: خرائط المفاهيم: 5م118 Concepts‏ 


نظرا لاهمية دور المفاهيم العلمية لا مجال التعلم والتعليم فقد رركزت 
البحوث على تطوير نظرية تساعد 2 تصميم فعالية اقضل 4 هذا المجال وكان 
احد نتائج تلك البحوث يتمثل يخرانط المفاهيم فقد تمكن توفاك وجوين ي عام 
6 مسن تطويراستراتيجية خرائط المضاهيم مستفيدين من افكاراوزيل ب 
نظريته عن التعلم المعريك ذي المعنى اذ تعد افكار هذه النظرية القاعد الاساسية التي 
اعتمدة عليها استراتيجية خرائط المفاهيم فقد اكد (اوزبل:1978) بان التعلم 
سواء كان استقياليا ام استكشافيا لايكون ذا معنى الا دمج المتعلم المعلومات 
الجديدة مع ما موجود ي بنيته المعرفية. 


وإستخدام اوزيل مغهوم البتبة المعرفية للدلائة على مجموعة الحقائق 
وا مفاهيم والنظريات والمعطيات الادراكية الخام التي تتواطر تلستعلم ل لحظه ما 
ويستطيع تذكرها فهس بذالك تشير الى مايمتلكه الفرد من معرقة سابقه من 
موضوع اومفهوم او حقيقة ما ويين اوزيل اهمية البنية المعرفية 4 عملية التملم 
77و 


بتاكيده على ان التعلم هو عملية ايجاد علاقات وروابط بين المعلومات الجديدة 
التي تقدم تلمتعلم ومايعرضه المتعلم يالفصل او ماهو موجود 2 بنيته المعرفية 
الراهنة وهذا معناه ريط وتثبيت المعلومات والافكار الجديدة بما هو موجود #البتية 


المعرفية للمتعلم. 


اها حاثة عدم وجودة معرفة سابقة فان عملية الريط مع المعلومات 
الجديدة تم تتم لذلك فان الصحوبات التي يواجهها الطلبة ي تعلمهم للمواد 
الدراسية ناشئة من معتقد ان الخبرة حول الكثير ممن الرموز والمشاهيم التي تنطوي 
عليها هذا المواد وقد اكد اوزبل على المفاهيم الموجودة 4 البتية المعرفية للمتعلم 
تحصل على مزيد من الوضوح والثبات اذا تم اليدء بتعليم المفاهيم الاكثر عمومية 
ذات العناصر الاكثر شمولا ثم يلي ذلك اضافة التفاصيل والجزيئات الفرعية 
وهذا مايسميه اوزيل با لتمايز التقدمي أي اضافة معاتي جديدة وابعاد جديدة 
لامادة التي يتعكمها الفرد بمعتى اخر انه كلما استمر الفرد بل عملية التعلم 
با ممنى شان المفاهيم الموجودة ري البنية المعرفية تزداد وضوحا وثباتا فعلي سبيل 
المثال مفهوم الطلاب عن المادة قد لايتعدىضي بادىء الامر الاكثر من الاشياء 
الموجودة حولهم ويمرورالوقت يكتسب هذا المفهوم محنى اكثر دقة عندما يرتبط 
بمضاهيم اخرى مثل الذرة واتجزيفة وسوف يستمر مفهوم المادة عثد الطلاب ‏ 
التمايز عندما يصبحون اكبر سنا اوعندما يحاولون ان يتملموا اكثر عن المادة 
وتكوبنها وحالاتها كذلك اشار (اوزيل: 1978 )الى ان التعلم ذا المعنى يتطلب ايجاد 
عملية ريط بين مفهومين او اكثر لايجاد مفهوم اكثر شمولا اذ ينتج عن هذه 
العملية معاني جديدة لهذه المغاهيم فالمنهوم الجديد لايضاف الى المفهوم القديم بل 
يحدث تحوير وتعديل ويتولد مفهوم مستحدث فيه من القديم والجديد ونكنه يتميز 
عنهما وهذا ميطلق عليه اوزيل بالتوفيق التكامل. 


الخرائط المفاهيمية هي من اسرز التطبيقات التربوية لنظرية اوزيل به 
التعنيم واول منْ اشار لهذه الطريقة ‏ التدريس هو العالم نوخاك بے سنة 1984 
وذكرها مع العاتم جوين ۾ كتابهما تعلم كيف تتعلم. 
سس سس 178 بإ سح 
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وذكر توفاك انها تمتلك علاقة ذات معنى بين المناهيم بشكل محتويات 
وهذه المحتويات عبارة عن مغهومين او اكثر تتصل ببعضهما بواسطة الكلمات يذ 
اطارمعين. 


وقد استقاد نوفاك من الاشكار التي قدمها اوزيل ف نظرية التمثيل الحادث 
بين المفاهيم الموجودة فملا" وذلك بل اطارموحد يضمها جميعا" وقد حاول تحسيد 
ذلك الاطارواليحث # كيفية تمثيل المتغيرات الحادثة ج تعليم المشاهيم. 


كما استفاد نوفاك من نظرية اوزبل 4 ان البثية المعرفية تنتظم بلا صورة 
هرمية اضافة ان التعلم الجديد يحدث خلال الاندراج الترابطي لمماني المفهوم 
الجديد تحت المفهوم الموجود اصلا" او الافكار العرضية وقد طورتوفاك فكرة 
التهثيل الهرمتي للمفاهيم التي قدمها اوزيل التي اسماها بخرائط 
اللقاهيم .Concebt Maps.‏ 


حيث تعد خرائط المفاهيم واحدة من نماذج التعلم الفراغية اذ تتضمن 
الاشكال والمخططات والخطط والاطارات والخرائط. وهي اشكال مرئية تصور اهم 
الافكار الرئيسية المتي وردت بج المادة الدراسية بطريقة منظمة تتسلسل فيها 
المعلومات من الفكرة العامة الى الأقل عمومية ومن الاعلى الى الاسفل ومن اليمين 
الى اليسار وتظهر ب دوائر او مربعات بيئها خطوط مستقيمة افقية وعمودية تعبر 
عن العلاقات التي تريط بين هذه الاقكار. 


كذ لك اشار (010تدأه1990:5) ان الخرائط المفاهيمية تعمل على توضيح 
الافكار او القاهيم الرئيسية التي يثبغي التركيز عليها عند تعلم آي مهمة تعليمية 
محددة لدى المعلم والمتملم وتعطي ملخصا" تخطيطيا" لما قد تم تحصيله. 


وتعد الطريقة التمليمية بإستخدام ستراتيجية الخرائط المفاهيمية ذات 
منحني استنتاجي([506م2فْ 1060100105) فيما يبدا المدرس هادة" بتقديم فكرة 
المفهوم وذلك ب صورة تعريف مباشر للمفهوم ثم يبدأبمساعدة المتعلمين على رؤية 


u ورو‎ 


ااغاهي رالعلمية وإساراثيجياك تیمها ج سس 
طبيعة ودور المضاهيم والعلاقات بيٹهاء وكيف تترابط تلك العلاقات معا" وذلك 
بدا بالعموميات وصولا" الى الخصوصيات والمتعلقة بتعلم المفهوم. 

«كذلك قد تختلف الاستراتيجيات لتعليم المفاهيم تبعا" لاختلاف طبيعة 
تلك المضاهيم شريما تتناسب استراتيجية معينة لتدريس مفهوم معين ولاتتناسب 
التدريس مقهوم من نوع آخر. 

وغ مجال ستراتيجيات التدريس وجد ان هنالك ستراتيجتين سے تدريس 
المقاهيم هماء الستراتيجية العرضية والستراتيجية الاستكشافية. 


+ الستراتيجية العرضيةه: 


.هذه الستراتيجية يقدم المعلم اسم المفهوم ثم يقدم تعريفه ثم يقدم عبد 
من الامثلة التي تنطبق عليها الخصائص التي وردت ب التعريف, 


+ الستراتيجية الاستكشافيق 


وبلا هذه الستراتيجية يقوم المحلم بتقديم امثلة وشرح الخصائص المشتركة 
ويقوم المتعلمون ببناء تعريف للمفهوم. 


ان الأساس القلسفي لخريطة المفاهيم هو جدول المضاهيم عنصر رئيسي 2 
بناء العرفة وان افضل نظرية تعدم تركز على المشاهيم بوصفها اساس للبنية 
المعرفية للمتعلم هي نظرية اوزيل وان المعلومات الجديدة يحدث لها تمثيل داخلي 2 
بنية المتعلم الممرفية وفق حمليتين رئيسيتين © نظرية التعلم ذي المعنى وهما: 


أ. عملية التمايزالتدريجي. ودورهذه العملية هو تنظيم المفاهيم داخل البنية 
المعرفية للمتعلم ولتوضيح العلاقة بينها وقد اكد اوزيل هلى هذه العملية 2 
التعليم نظرا" لأهميتها ‏ زيادة دقة ووضوح المفاهيم الجديدة. 


يسبب سس وموس ومسب 15 اوس سي ع يت ب سيب 
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ب عملية التكامل التوفيقي. وتعتي ان المفهوم الجديد يضاف الى المفهوم السابق 
بعد تحويره وسيحدث بينهما ربط ونكامل مما بؤدي الى تكوين سفهوم جديد 
فيه من الجديد والقديم. 


ان هذه العملية تحدث حينما يدرك المتعلم انه امام مصطلحات كثيرة 
ومتنوعة وتصف جميعها نفس المفهوم فأذا ادرك المتعلم تلك المصطلحات المختلفة 
التي يمكنها وصف المفهوم يكون قد حدث نكامل توفيقي. 


+ مكونات خريظة المغاهيم. 


1. المفهوم العلمي: هو بئاء عقلي ينتج من الصفات المشتركة الظاهرة او القراءة 
الذهنية التي يكونها الفرد للاشياء ويوضح المفهوم بشكل دائري او بيضوي او 
مريع. 

2. كلمات ريط: هي عبسارة عن كلمات لريط بين مفهومين او اڪثر مشل 
ينقسم؛ إلى: هو يتكون؛ بترڪب. 

3. الوصلات العرضية: هي عبارة عن وصلة بين مفهومين او اكشر من التسلسل 
الهرمي. وتتمثل ب صورة خط عرضي. 

4. الأمئلة: هي الاحداث او الافعال المحددة التي تعبر عن امثلة المفاهيم وغالبا" 
ما تكون اعلاما" لذلك لا تحاط بشكل بيضوي او دائري. 


+ كيفية إمداد خريطة المفهوم»- 


1. الاطلاع على خرائط موضوعه سابقا لواضيع مختلفة لأخذ فكرقعن الشكل 
الذي تبدو عليه. 

2. قراءة الدرس الذي يراد ان توضع له الخارطة بتفهم ودقة وإمعائ. 

3. تحديد العنوان الرئيسي للخارطة (المفهوم الرئيسي). 

4. تحديد المفاهيم والمصطاحات الاساسية التي وردت مذ الدرس. 


بت جن ١‏ و جد صد 


القاهي الملمية وإستراتيجيات تيوه س يي 
5. تنظيم هذه المعلومات الرئيسية هرميا" من الفكرة العامة الى الاقل عمومية 
والاقل» وباتجاه من اليمين الى اليسار. 
6. وضع هذه المفاهيم بخطوط واسهم يأ الاتجاهات التي توضح سير تعلمها او 
حسب العلاقة التي بيثها . 
7. التوصيل بين هذه المفاهيم بخطوط واسهم. 
8. كتابة كلمة ريط على كل خط من هذه اتخطوط باعتبارها عنوانا" يوضح 
العلاقة التي تريط بين عفهوم وآخر. 
9. التأكد من ان الخارطة تمشل جميع عناصر الدرس وجوهره وإنها واضحة 
شكلا" ورسما" وكتابتا” وخطوطا". 
+ إعداد خريطة المفأهيم: 
يمكن إعداد الخارطة المفاهيمية باريع مراحل:- 
- مرحلة المصف الذهتي: 
هي تحديد المفاهيم الرئيسية والفرعية والمصطلحات ذات العلاقة باكوضوع. 


- مرحلة التنظيم: 


ترتيب هذه المفاهيم على ورقة بطريقة اقرب ما يمكن الى فهمك لها 
وتنظيم العلذقات بينها باستخدام نمطية هرمية منسجمة. 


- مرحلة الريظط: 


استخدام خطوط اواسهم لربط المفاهيم ذات العلاقة ببعضها البعض كما 
تكتب كلمة او شبه جملة قصيرة على خط الربط (السهم) لتحديد العلاقة. 


عو ا ت ا ل م 
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- مرحلة بناء الخريطة بصورتها التهائية: 


يعد ترتيب مفاهيم الخريطة بصورتها الأولية يتم تحويلها الى خريطة 
مفاهيم دائمة. قيمكن مناقشتها ومراجعتها. 


+ اشكال خريظة المقافيم: 


1. الشكل الهرمي؛ وهو الشكل الاكثر شيوعا" يذ التدريس. 

2. شكل الخريطة المتملسلة. 

3. شكل الخريطة المجمعة حول الوسط بحيث يوضح المقهوم الرئيسي ب4 الوسط 
يليه المفاهيم الاقل عمومية وهكذا. 

4. شكل الخريطة ب4 صورة شبكة منكبوقية. 


+ معيار تصحيح خريطة المفاهيم: 


1. المضمون: هل علاقة المعنى بين المفهومين يشاراليها بخطوط وكلمسات 
الوصل؟ وهل العلاقة مسحيحة وصادقة؟ سجل درجة واحدة لكل مضمون 
صادق ذي معنويتم توضيحه, 

2. التسلسل الهرمي: هل يتضح بالخرائط التسئسل الهرمي للمقاهيم؟ هل حكل 
فرعي نه خصوصية اقل عمومية ووضح اسفل المفاهيم الاكثر عمومية او 
الاكثر شمولية (ط سياق المادة التي تم تخطيطها تسجل (5) درجات لكل 
مستوى صحيح او صادق من التسلسل الهرمي). 

3. وصلات التقاطع: هل توضح الخريطة المعاني المترابطة بين العلاقات التي تم 
توضيحها صادقة؟ تسجل 10 درجات لكل وصلة تقاطع صحيحة وصادقة, 
لكن لا توضح الترتيب بين مجموعات المفاهيم والمفاهيم المترابطةء 


بنج ت و وت بسي سوس 


الفاهي الطية وإستراتيجياتتطييي و سم 

ان وصلات التقاطع تدل 2 الغالب على المقدرة الدماغية ويجب ان تلقى 
اشتماما" خاصا" هند تحديدها لكي تعطي الفائدة الموجودة وان تستحق تميزا" 
خاصا" او درجات اضافية. 


4. الامثلة: ان احدداث اواشياء معيتة تمثل اسئلة صادقة التي تم تحديدها يمكن 
أن تسجل درجة واحدة لكل متها (لاتوضع عليها دوائر ليست مفاهيم). 

5. بالاضافة لما سبق يمكن اعداد خريطة المقهوم ويمكن تقسيمها طيقا للمادة 
التي سوف توضح عليهاء حيث يتم تقسيم ما يسجله التكميذات من الاهداف 
بواسطة معياردرجات الخريطة لتقييمها حيث تكون هناڪ نسبة منوية 
المقارنة التلميذات بعضهن بيعض (ريما تستحق تلمينة من التلميدات اكثر 
مماهو محدد على مميار الدرجات للخريطة وعلى هذا الاساس فأنهن 
يستحقن اكثر من نسية 4100. 


ان افضل طريقة لمساعدة المتعلمين على كيفية التعلم هو التركيز علس 
المعنى وذلك بمساعدتهم بأن يروا طبيعة المضاهيم ودورها والعلاقة بينها بوضوح 
كما هي ا عقولهم. وكما هي موجودة يذ العالم الخارجي. 
مغطط لدرس يعتمد على خريطة المفاهيم: 
اولا: تقديم المفهوم ويشمل الخطوتين التاليتين 


أ تقديم المعلم المفهوم للطلاب بإستخدام الطريقة العرضية او القراءة من 
الكتاب المدرسي. 

ب. مقارنة المفهوم بمفاهيم الطلاب الأولية؛ وذلك منعا" لأي سوء فهم قد نشا 
لدي المتعلمين. 


تقديم المفهوم هنا لايعتي اعداد مقدمة للدرس واتما تقديم المعلم المفهوم 
اللطلاب يواسطة احدى طرق عرض الدرس. 
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لب4 اللفاهه العلمهة وإستراتوجيات تعليمها 


ثانياً: تحديد موقع المقهوم بالنسبة تلعفاهيم الادتى (30) دقيقة وتشمل 


الخطوات التالية- 


3 


اختيارفقرة او فقرتين من الكتاب المدرسي تحمل معنى متكامل لدى الطلاب 
لكي يقرؤه» ثم تحدد المضاهيم الاساسية ‏ النص اوان يحرض المعلم ذلك 
على الطلاب شفويا". 


. ترتيب المفاهيم تنازنيا" من الاشمل انى الاقل شمولية اومن الاعم الى 


الاخص. 


.. تكوين ارتباطات بين المقهوم والمفاهيم الادنى. 
. استخدام كلمات الوصل المناسبة. 
. رسم خريطة المفاهيم. 


ينبفي الا تزيد عدد المفاهيم 4 التسلسل الواحد (# الصف الافقي) من 


ثالثا؛ تحديسد الملاقة بين المفاهيم (5 دقاكق) وتشمل الخطوتين 


التاليتينه 


4 


مناقشة الطلاب بعلاقات كل مفهوم (ان وجدت) والمفاهيم التي تحتل نفس 
المستوى من التسلسل المعرة. 


. مناقشة الطلاب بعلاقة كل مفهوم (ان وجدت) والمفاهيم التي تحتل مستوى 


اعلى من مستوى التسلسل اثعر2. 
اتاحة فرصة للطلاب لرسم خريطة المفاهيم ب4 كراساتهم. 


ليس بالضرورة ان يتوصل الطلاب الى خريطة مفاهيم مشابهة لتلك التي 
رسمها المعلم ج المنزل» كما انه من الغير المنطقي ان يتوظع العم ان يحفظ 
طلابه خريطة المفاهيم عن ظهر قلب لان ذلك ليس بالتعلم المجدي الذي 


يشهده, 


عو و سي سس ج 185 وک 


الفاهي م العلعية وإساراتيجيات تيبي د 


مكونات الخريطة المناهيمية, 


تتكون الخريطة المقاهيمية مسن مضاهيم وكلمات ريط محاطه بدوائر 
وتوصل كل دائرتين بخط يكتب فوقه كلمة أو جملة رابطة متاسبة توضح طبيعة 
ارتباط المفهمومين معا وتعطيهما! المعنى وتعطي وصفا للعلاقة بين المفهومين ايضا 
وترتب المشاهيم .ا الخريطة على تحو هرمي وتوضع المشاهيم الاكشر شمولا 
وتجريدا ف اعلاها اما المفاهيم الاقل تجريدا فتوضع اسفل الخريطة وببرزبيين 
القاهيم علاقات من نوع اخرهي العلذقات المتقاطعة وهي توع من العلاقات تريط 
بين المفاهيم لتزيد وضوح الارتباط بينها وتفيد بتوضيح العلاقات البينية بين 
الافكاراذ يتطلب انشاؤها تواقر قدرات ابتكارية عند المتعلم. 


مراحل بناء خرائط المقاهيم: 
تمر عملية بثاء أي خارطة مفاهيمية بمراحل عدة وهذه المراحل هي: 


1. تحديد المفهوج العام او الموضوع الراد بئاء خريطة مفاهيمية له. 

2. تحديد المضاهيم الفرعية المرتيطة بالمفهوم السام الرئيس 2 قائمة مرتية 
تنازنيا من الاكثر عمومية الى الاڪئر تجريدا. 

3. تحديد كلمات او حروف الريط التي تعطي محثى لطبيعة العلاقات بين 
الفاهيم. وتتيجة للمعاني المختلفة لدي التلاميذ المعتمدة على خيراتهم 
ومعارقهم السابقة يمكن ان يحصل المعلم على خرائط مختلفة من المفاهيم 
وهذا سيصاعد المعلم على تشجيع النشاط الابداعي لدى الطلية فقد يكتشف 
الطلبة وة اثناء بنائهم خرائط المشاهيم معاني جديدة ومن خلال ايجاد 
علاقات ذات معنى بين المفاهيم ويجب الاشارة الى ان ب الخرائط المفاهيمية 
يمكن لاي مهوم فرعي ان يصبح مفهوما رئيسا ل خريطة مفاهيمية اخرى 
وهذه الصفة المرتة تجعل امكانية زيادة التوضيح 4 الخريطة المقاهيمية 
ممكنة. 
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سسس الفاهي مالطمية وإستراتيجيات تعليمها 
كيفية تهيئة الطلبة لرسم خرائط المفاهيم: 


وضع توفاك وجوين (00110:1991) & عل7701) ثلاثة نماذج توضح 
مكيفية تدريب الطلبة لرسم تصميم خرائط المفاهيم وكل ائموذج صمم لرحلة 
دراسية ممينة ويتائف هذا الانموذج من مجموعتين من الانشطة تتمثل بما ياتي: 


1) اتشطة التهيئة خريطة المثاهيم: 


أ. يكتبالمدرس على السبورة قائمتين من الكلمات المالوفة للطلية احدهما تمثل 
الاشياء مثل السيارة»كتاب, طالب والثائية تمثل افعال مثل يلعب» ينمو؛ يفكر 
بعد ذلك يطلب من الطلبة ان يحددوا القرق بين القائمتين. 

ب. يطلب المدرس من الطلبة ان يصفوا بماذا يشكرون عندما يسمحون كلمات 
القائمة الاولى ويخبرهم أن كلا منا يفكر بشيء مختلف عندما يسمعون 
الكلمات نفسها ويوضح ان هذه الصررة الذهنية المختلفة ماهي الامفاهيمتا 
وهنا يقدم لهم كلمة مقهوم. 

ج. يكرر المدرس الخطوة رقم 2 مع القائمة الثائية وهي قائمة الاطمال يوضح لهم 
الاسباب الكثير من المشكلات يود الى ان مشاهيمئا ليمست متطابقة هي من 
شخص الى اخر على الرغم من استخدام الكلماث نفسها. 

د. يكتبالمدرس مجمومة كلمات ريط مثل يكون ال عندما واو ويسال الطلبة عما 
يتبادرالى اذهانهم عن هذه الكلمات ثم يتبين لهم بان تلك الكلمات ليست 
مفاهيم بل هي كلمات ريط تريط بين مفهومين لتكوين جملة مفيدة. 

ه. لابد ان يوضح المدرس للطلبة ان اسماء العلم ليست مشاهيم ولكتها اسمام 
لاشخاص محددين أو اشياء أو مواضع محددة ايضاء 

و. يكتب المدرس عل السبورة مفهومين وكلمتي ربط ويكون منهما جملة مفيدة 
ذات معشى مخل (هذه حوامض وقوامد) ويوضح لاطلبة اهمية وجود كلمات 
الريط مع المفاهيم لتكوين جملة مفيدة ذات معتى. 

د و وت د 


للفاهيالعلمية سراي و 
زه يطلب من الطلبة تكوين جملا ذات معنى وإن يحددوا عليها المضاهيم وكلمات 
الريط واسماء العلم والافعال, 
ح. يوضح المدرس للطلبة ان اللخة لاتصنع المقهوم لكنها تستخدم تلدلالة عليه 
فقط. 
ط. يوضح المدرس للطلبة إن مماني الحقاهيم ليست ثابتة بل هي تئمو وتزداد 
وتتعمق كلما تعلمثا اكثر. 
ي. يختار ال مسرس صفحة او درس من الكتاب المدرسي ويطلب من الطلبة قراءة 
اتنص وتحديد المفاهيم الاساسية فيه وتعيين كلمات الريط وا مقاهيم الفرعية 
واسماء العلم او الامثلة. 


2) انشطة لتصميم خريطة المضاهيم: 


1. تحدييد موضوع من الكتاب المدرسي ويطلب من الطلبة قراءته وتحديد 
المفاهيم الاساسية اللازمة لفهم معني النص شم تكتب على السبورة وتحدييد 
المفاهيم الاساسية والفرهية. 

2. يكب المفهوم الاكثر عمومية 4 راس قائمة جديدة تلية المفاهيم انفرعية 
بعد:تساسل هرمي. 

3. يبدى الطلية بتصميم خريطة المفاهييم مستعيئين بالقائمة التي اعدت 4 
الخطوة رقم 2 ويطلب من الطلبة الاختيار كلمات ريط مناسبة لتكون 
القضايا الموضحة بالخطوات ب4 الخريطة. 

4. بيحث الطلبة عن ارتباطات عرضية يبن المفاهيم ويختارون كلمات الريط 
المئاسبة. 

9 غالبا ماتكون الخريطة الاوثى غير متناسقة لذا يوضح المدرس للطلبة انه 
ينيشي اعادة تصميم الخريطة للحصول عل شكل مقيول لها. 

6. يطلب المدرس من الطلبة ان يختاروا نصاً من الكتاب المدرسي وان يطبقوا 
عليه 
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7. الخطوات (1) الى (6) باتفسهم. 

8. عرض الخرائط التي اعدها اتطلبة 3 الصف وهذا يساعد الطلبة الآخرين 
على معرفة الغرض من الدرس كما فسر ف الخريطة. 

9. يطلب من اتطلبة 4 الامتحان تصميم خريطة مفاهيم واحدة او اثنين وذلك 
من اجل توضيح ان خريطة المفاهيم هي طريقة للتقويم. 


انموذج خطة تدريسية باستخدام خرائط المفاهيم: 

+ الموضوع:- توصي المصابيح الكهريالية على التوازي 

+الادوات المطلوية؛ 

- بطاريات جافة: مصابيح كهريائية: مفتاح كهربائي؛ اسلاك توصيل. 
اولا": تقديم المفهوم 


1. اشرح لدتلاميذ اهمية الكهرياء ب4 حياتنا. 
2. اوضح للتلاميذ كيفية ربط الكهرباء ب المنزل. 


كانيا": تحديد| موقع المقهوم بالثسبة للمفاهيم الاخرى (30) دقيقة. 
1) اطلب من التلامين قراءة النص الكتوب 4 الكتاب المدرسي تحت عنوان ودكيف 
توصل الكهرياء به المنزل ثم اطلب منهم تلخيص الافكار الرئيسية هي 
1. تسري الكهرياء ب الربط على التوازي من البطارية الى مكل مصبباح با مسار 


2. التوصيل على التوازي يجمل اضاءة المصابيح اقوى. 
3. توصيل المصابيح الكهريائية 4 المنزل على التوازي. 


جو ب ج سن و د 


الفاهي رالملهية وإستراتيجبات ل ل سس 
4. نقوم بعرض عملي نثبت ان التوصيل بطريقّة الريط على التوازي يجعل 
الاضاءة اكبر. تأخذ مصابيح كهرباثية تريطها على البطارية الجافة 
بطريقة ريط التوازي حتى نلاحظ توهح المصباح تلاحظ ان الاضاءة قوية 
جدا" وإذا قعنا ينزع سلك اوفتيل آي مصياح فاشه لايؤثر على اضاءة 
المصابيح الاخرى. 


2) تطلب من التلامين ترتيب مفاهيم الدرس التي توصلتا اليها من العام الى 
الخاص. 
3) اطلب متهم محاولة تصميم خريطة المفاهيم. 
المفهوم الاساسي الريط على التوازي 
اكفاهيم العامة توصيل المصابيح الكهريائية بأتواعها. 
المفاهيم الادنى:- الريط على التوازي الريط على التوالي 


الامثلة- 
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= > 
Ce) ك‎ 


المصابيح الكهريائية بمسار متوازي المصابيح الكهرياتية بمسار واحد 
التيار الكمريائي ينتقل من المصباح الاول 2 التيارالكهربائي ينتقل من البطارية 
الى البطارية وهكذا. مصباح الاول ثم الى الثاني ثم الثالث الى البطارية 


سابعا تعلم المشاهيم تدى “1910151611 


يؤكد اهتمام المريون ل سيل تعلم المفاهيم على رغبتهم 2 تحقيق التعلم 
الذي يحوز على قيمة ية نشل الاثر التعليمي للمعارف والممارات الى مواقف جديدة 
فنظام المعرفة غير المشاهيمي الذي يعتمد فقط على مايسجل من حقائق علمية 
يتحول بعمليتي المقارنة والتميز الى ذظام مقاهيمي يوظف بالاكرة وهو بنالك 
يشتمل على كل العمليات والسياقات التي تجعل من الحقائق العلمية ذات معنى 4 
العقل وهذه مهمة يسعى اليها التعليم النظامي ب2 مستوياته المختلفة. 


القد شهد ذلك الاهتمام 2 السنوات الماضية وما زال تفييرات واسعة 
ومستمرة ف مناهج العلوم وبخاصة مجال التدريس حيث ظهرت طرائق واساليب 


ج حك وت سييهت عسي 


نلفاهي م الطميةرإساتيجياتتطييي و سسس 
ونماذج تعليمية استهدفت اكتساب المفاهيم وتسهيل امر تعلمها وكان لعتلساء 
السنفس التريوي وإاصصاب النظريات التعلم الفضل الاسصبر محاولة منهم ب4 
التوصل الى صياغة نظرية ب التعليم ذات فواعد واجراءات يمكن ان ترشع مستوى 
كفاية التملم الصفي وصن تلك النظريات التي تلاقي قبولا كبيرا نظريتي 
Gagne‏ ب التحلم الهرمي و118115126161 4 النمو لمر ولايتسع المجال للبحث 
الحاتي من التطرق انيهما بشيء من التفصيل بل سيكتفي بعرض وجهة نظرهما ب 
تعلم المقاهيم. 


تعلم المفهوم ندی ٤1۲‏ للاقنا هالا 


يعد 16131150016165 المفهوم دالة للتركيب العقلي لدى الأشراد بمستوياتهم 
المختلفة فهو يعني سائل البني الشائعة التي تتضمن جزء المادة بمختلف فروع المعرقة 
وبذلك فالمفهوم بنظره يتضمن سياقين مشتلفين الاول يتعلق با لبنية العقلية 
ويهد المشاهيم اللينات العقلية للفرد به حين الصياق الاخريتعلق القبول الاجتماعي 
او العام تللمعان التي يتمثلها المفهوم بين مجموعات من الشاس ممن تتحدث بلغة 
واحدة وعليه فافهوم معلومات منظظبة مشابهة لمعاني الكلمات وهذه المعان هي التي 
وضعت ب المماجم الموسوعات وإلكتسب المختلفةبوعلى هذا النحو فالئاضجين 
يكتسيون المفاهيم بالامتماد على خبراتهم المتعلمة التي سروا يها من جهه وبحسب 
انماط النضج الحاصلة لديهم فعلا من جهة اخرى وبمتل ذلك يستخدم الفرد 
المفاهيم التي اكنسيها بذ عملية التفكير وبصورة طبيعية من ناحية وبل التعامل 
الاجتماعي مع الناس مسن تاحية اخرى فمثلا يمتلدك كل طفل ل المرحلة 
الابتدائية والطائب الجامعي مغهوما عن القوة ومع ان كليهما القدرة على تحديد 
بحصض الامتلة الواضحة لانواع القوى واثرها الا أن مفهوميهما للقوة يختلف 
اختلافا مكبيرا ولصائح الطالب الجامهي حيث ان المعلومات التي يمتلكها عن 
مفهوم القوة ذات علاقة وثيقة بخبراله السابقة فه يستطيع مقارنة انواع القوى 
ويستخدم الخصائص المميزة لكل قوة مثلا؛ تغيير حالة الجسم الحركية متفيرة 


جيب وس سد تا و سس سيت و و ين 


سسس المفافه الطمية وإستراتيجهات تعليعها 
بالشكل أو الحجم او الابعاد وغيرهاء وبهذا فالا ختلاف بين كل فرد وآخر يكمن £ 
مستوى تطور المفاهيم لدی كل متهما 


لقد تتاول 1131151116161 موضوع تعلم المفاهيم وتعليمها بشكل دقيق ومپز 
بينهما اذ وضع لكل منهما ائموذج خاص يختلف عن الاخر وتعرض كلا 
الائموذجين وبالشكل الاتي- 


1) انموذج kla usm eer‏ چ تعلم اثقاهيم ((01:1)): 


عمل 118115006165 وزملآه منذ عام 1971 على تطوير انموذج تعليمي 
يعني بالتطور المفاهيمي من مرحلة الطفولة وحتى النضج ايمانا مثهم بان الاضراد 
بكل مستوياتهم یعمدون باستمرار على تطوير مضاهيمهم فهم يطوروا المفاهيم 
ويوسعوها بالاعتماد على الخيرات الجديدة ويستخدمونها 4 مواشف لاحفة 
بالاستعانة بانماط التفكير التي تعتمد على الخيرات التعليمية المتعلقة بالامثلة 
عن المفهوم والعمليات المعرفية التي تمكتهم من المفهوم الجدير بالاهتمام او الجديد. 


طرح انموذج تعلم المفاهيم (01:1) لأول مسرة مىن قبل 161211512261615 عام 
1 واعيدت كتابته مرة اخرى بعد التعديلات عليه من قبل كلوزماير واخرون 
عام 1972 


ز)frayer chatala and‏ & #عأعتصددواءا) فهو سيغةاعمدت تتزود 
البحوث والدراسات التي تهتم بتعلم المفاهيم بالبنية التي يقوم عليها ميدأ تعلم 
المفاهيم والارتقاء بهاء كما يعد وسيلة لتصميم التمليم (نمذجة التعليم) اذ يصف 
حالة التطور المفاهيمي بل اروعة مستويات لامكتساب المفهوم والمواقف التي يستخدم 
فيها المفهوم 4 كل مستوى ويحسب التدرج من المستوى المحسوس (المادي) بالتماكل 
(التطابق) بالتصنيف وآخر مستوى التشكيل ولا يسع المجال للبحث الحالي من 
التطرق اليها بشيء من التفصيل. 


اس ووو اسح 


القاهي العلمية وإستراتيجيات تيمو و س 
2) اتموذج ٣[6۲‏ 141 ب تعليم المفاهيم او تدریسها: 


وضع هذا الانموذج لتسهيل أمر تدريس المفاهيم بمستوياتها المختلفة من 
خلال تبسيطها للمتعلمين ويوصي دراسته من قبل المعلمين والمدرسين يغيه اتقان 
خطواته ومهارته سكما يتطلب منهم اتقان المفاهيم الرئيسة لأ ميدان تخصصهم 
اثناء الدراسة الجامعية لذا يمكن وصف ال معلمين وا مدرسين ممن عملوا على تطوير 
مهارات هذا الاتموذج بالفاملين. 


ان الانموذج التعلمي تضمن مهارتين اساسيتين ينبفي تعلمها قبل الشروع 
بتدريس المفهوم المعني وهي: 


)١‏ مهارة تحليل المقاهيم: 


تحوي الموضوهات الدراسية العديد من المفاهيم ويمستوياتها المختلفة لذا 
ينبغي تحليل ا مقاهيم الرئيستمن قبل القائمين بالتسريس وذلك 4 ضوم الخطوات 
السبع الاتيه: 


1. تعريف المفهوم. 

2. تطايق اوتمائل الخصائص المحددة للمفهوم اضافة الى الخصائص غير ذات 
العلاقة 

3. تحديد الامثله واللاأمثله عن المقهوم الذي سيدرس للطلبه. 

4 تحديد التصسنيف الذي يشكل المفهوم مع الاشارة الى المضاهيم الاخرى التي 
تدخل 2 التصنيف 

5. تحديد المبادئ الممثله التي يتم استخدام المقهوم من خلالها. 

6. تحديد عينه من المشكلات والحل الذي يتطلب استخدام ذلك ال مقهوم او 
المبادئ او كليهما معا . 

7. تحديد الكلمات المناسبه لخصائص المفهوم. 


د ا gg‏ حم 


عل ل الفاهه م العلمية وإستزاتهجهاتتعليمها 
الدرإسات والابحاث بالتركيز على تطبيقاته داخل الصف الدرسي حتى بداية 
السبحينات اذ جرى تطوير انماط مختلفة للتطبيق التعلم التعاوني 2 الصف 
الدراسي؛ فمن هذه الطراكق طريقة (قريق العمل الطلابي e1٤‏ لن Learning si‏ 
۵ ) معتمد على نظريات علم التفس؛ كلك طور ديفيد روجرطريقة (التعلم 
معا e18 Feber‏ بناء على نظريات علم نفس الاجتماعي» لقد طور 
507 اسلوب التدريس مستمدا ذلك من نظريات علم الاجتماع وغير ذلك 
من الطرائق المختئفة التي تعتمد جميعها على مشاركة المجموعة لذ التعلم بدلا 
من التعلم الانفرادي. ولهذا فان التعلم التعاوني ليس عملا ارتجاليا بل انه عمل 
يحتاج الى التخطيط والتنفيئ والتقويم واتخاذ الاجراءات الازمه للتحقيق اهدافه 
وتطلب الاخت بنظ الاعتبار دافعية الطلبة وتحديدة النشاطات التعاونية التي ينبغي 


ان يقوم بها الطلبة للتحقيق التعاون الفعال. 
تعريف التعلم التعاوني: 


عرفه (25]2602312 1980) بانه استراتيجية مميزة للتدريب والعمل على 
تدليل الصعوبات وتقسم فبها الطلاب على مجموهات تتكون كل مجمومة من 
2- 5 اعضاء ودور المدرس هو تسهيل العملية وتاكيد المشاركة جميع الاعضاء اذ 
العمل. وعرطته بانه اسلوب تنظيم الصف الذي يقسم الطلاب غلى مجموعات 
صغيرة غير متجانسه ليجمعها هدف مشترك هو انجازالمهمه الطلوية وتحمل 
مسؤولية تملمهم وتعلم زملاتهم. 


وعرفه (41181321-1994) بانه طريقة تتظمن اساليب لتسهيل الحوار 
واستخدام المهارات التعاونية بالاضافة الى تو فير بيئة تشجع الطلابة على استخدام 


هذه المهارات. 


ورو ست 


الفاهي م الطمية وإستاتيجيات تيوه و سسس 

وعرغه (الحيلة, 1999) بانه ايجاد ميكلية تنظيمة تعمل مجموعة من 
الطلبة بحيث ينغمس كل أعضاء المجموعة 4 التعلم على وفق ادوار واضحة مع 
التاكيد ان كل عضو لا المجوعة يتعلم المادة التعلمية. 


مبلدىم التعلم التعاوتي: 


التعلم التعاوتي ابحد من ان يكون مجرد طلبة متقاربين مكائية ممن بعضهم 
يقتسمون المصادرويتحاورون ويساعد بعض على اهمية كل ذلك 2 التعلم 


التعاوني ويجب ان تتوفريه العتاصر الاتية؛- 


:Positive Interdependence التعاضد الايجابي‎ 1 


التازراو الاعتماد الايجابي المتبادل بين اعضاء المجموعة حيث يرفع كل 
عنصر الشمار الاتي (نسبح معا او تفرق مما)حيث يشعر الطلبة فيما بينهم اي انهم 
يشتركون ل مصير واحد ولايتوفر بين الطلية 4 مجموعات التعلم التقليدي 


ب. المحاسبة الفردية او المسؤونية الفردية Individual Accountability‏ 


وتعتي تحمل كل عضوا 4 المجموعة من ان يتعاملو بينهم عمليا ولفظيا 
اليسهموا معاي تحقيق النتاجات المتوقعه وان النجاح يعتمد على قوة الطلبة وعلى 
اتقان المهمة الموكلة اليهم وليس على تقاط الضهمف لديهم فالتفاغل بين اعضاء 
المجموعة هو شكل من اشكال التاثير المتبادل. 


ج. مهارات التعاون 1[15علة Collaborative social‏ 


ان مجرد وضع افراد # مجموم ة لايعني انهم سيتفاملون اجتماعيا 
ويتعاونوا بالفطرة بل يجب تعليم الافراد مهارات الاجتماعية وتحفيزهم لستخدام 


e‏ 0 سس سس 


سس4 (/لقاهيمالهلمية وإستراتيجيا ت تطيمها 


المهارات كي يكون عمل المجموعة منتجا ويتواصلوا بدقة ووضوح ويقبدوا ويدعموا 
بعضهم ويحلوا الصرامات وإنخلافات بطريقة ايجابية وبناءة. 


د. المعالجة الجماعية وانتجهيز ocessi1gإp :Group‏ 


ويقوم هنا المجموعة بتحليل العمل من حيث الجودة التي اتسم بها وتحقق 
الهدف فيهاء ودرجة استخدام اعضاء المجموعة المهارات الاجتماعية الازمة للتعزيز 
اواصر العلاقة بينهم الذي يسهل مهارات التواصل بين الطلبة وبتاء ملاقات سليمة 
التحقيق الاهداف المرسومة بين مالاتقوم الزمر التقئيدية بهذا التحليل او المعالجة. 


تاسعا: استراتيجيات التعلم التعاوتي: 
1. استراتيجية التعلم مما ı Learning togetl¢r‏ 


وفيها يعمل الطلبة بلا ضمن مجموعات صغيرة (2- 5) طلبة على مهارات 
مبنية على هدف مشترك. ويحدد لكل طالب دور كان يكون (المنسقء الللخص؛ 
الباحثه...) وتعطي لكل مجموعة ورقة عمل واحدة ويقوم المدرس يمكافأة المجمومة 
كلها ويخضع الطلبة فيها لاختبارهردي. وهنا الأسلوب اكثراثساقا مع المناحي 
الأنساتية 2 التربية وكان موضع اهتمام علم النفس التطوري وأحد الأشكال التي 
طورها كل من (1ه2011011025ة0115012) والهدف منه تحقيق مهارات الاتصال 
والعمل التعاوني فضلا عن التحصيل الدراسي. 


2. تعليم الأقران: 


يعد تعليم الأقران الأكذر شيوما من بين استراتيجيات التعلم التعاوني 
وفيه يقوم طالب بتعليم طالب أخر مقدما له العون لاكتساب مهارة جديدة أو 
لاتقان موضوع يعد ضعيفا فيه ويستخدم هذه الاستراتيجية لأنها تتيع للمعلم 
مراقبة تقدم عدة طلبة أن واحد. 


ووو سس ست 


الفاهي المي وإستراتيجيات تيبي ج سس 
وبكذلك تجعل الطلبة الأكثر قدرة يندمجون لا عملهم على نحو نشيط 
ومنتج وتخصص وقتا للمتعلمين الأقل قدرة لاتقان المهارات الآساسية غير أن هناك 
خطرا ل تعليم الأقران يكمن يذ ان (الطلبة المعلمين) قد يكلفون أكثر مما ينبغي 
بتعليم ذوي المهارات الضعيفةء هذا العمل قد لا يكون ممتعا ومنتجا للمتعلم المعلم. 


3. استراثيجية تعليم ال مجموعات الصغيرة: 


وتقوم هذه الاستراتيجية على أساس تنظيم البيئة الصفية بل مجموعات 
صغيرة تتراوح من اثنين الى ثلاثة طلبة غيرمتجانسين من حيث القدرات والخلفية 
العلمية وتتختاركل مجموعة ممثلا عنها من بين أعضائها والهدف من هذه 
الاستراتيجية انجازعمل مشترك تحت أشراف وتوجيه المعلم. 


4. استراتيجية تعليم المجموعات الكبيرة: 


يجري فيها تشكيل مجموعات غير متجانسة تتراوح بين (4-ئ6) طلبة 
ويقوم كل طالب .4 المجمومة بالهمة الموكلة اليه ويكون الهدف مشترك ا 
االجموعة هو نجاح المجموصة بكاملها . ويكون دور المعلم ضبط المجموعات واعانة 
الطالب وشت الحاجة ومزودا له بالتخذية الراجعة وقت الضرورة وراصدا لعملية 
الشاركة الجماعية. 


5 استراتيجية فرق التعلم: 


وفيها يعمل الطلبة معاء ل مجمومة تعاونية لأداء مهمات تعليمية ذات 
اهداق مشتركة حيث تعطى كل مجموعة ورقة عمل واحدة ويخضع الطلبة 
لاختبارفردي تترجم علامات الاختبارالى تقاط للمجموعة فطلا عن علامة فردية 
لكل طالبه ولا توجد مكافأة للمجموعة ي هذه الاستراتيجية طورت من قبل 
n(‏ ¥[ :106912856) وزملائهم من حيث شجعوا على استعمال الاعتماد المتبادل 
وتحسين العلاقات الاجتماعية وسلوك القرد. 


200 و سسس 
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6. استراتيجية فرق التحصيل: 


وفيها يقسم الطلبة على فرق يتكون كل طريق من(4- 5) اعضاء غير 
متجاتسين تحصيلياء ويدرس امضاء الفريق الموضوع التعليمي معا ويساعد بعضهم 
بعضا دة حصة دراسية. ثم يقسم المدرس الطابة تقسيما ثانيا بثاء على التحصيل 
السابق تم يقدم للفريق ب التقسيم الثاني اسكلة يجيبون متها فردياء ترتبظ هنه 
الاسئلة بالموضوع الذي تعلموه 2 التقسيم الاول. وي هذا الاسلوب يكون لكل طالب 
درجتان: الاولى # اداله السابق والثانية ذادائه اللاحق وتضاف الدرجة الاصلية 
(الفرق بين الدرجتين) الى درجة فريقه الاصلي وهكذ! لبقية اعضاء الفريق وبدذلك 
تكون درجة الفريق المرتفمة هي السرجة الضائزة اسبوهياء ثم يقسم الطلبة على 
مجموعات متجانسة ذوو التحصيل المرتفع؛ ثم المتوسط وهكذا. وهدا التفسيم 
يساعد على زبادة الدافعية عند الطلبة والحصول على درجات مرتفعة للاتتقال من 


فريق الى اخر اسبوعيا. 
7. الاستراتيجية البنيوية: 


وتؤكد هذه الطريقة استعمال بنيات معينة صممت لتؤثر 4 انماط تفاعل 
المتعلم» ولقد استهدقت البئيات التي طورها (480) ان تكون بداكل لبنيات الصف 
الدراسي التقليدية مثل التسميع؛ اذيثير المعلم اسئلذ على طلبة الصف كله 
ويجبب المتعلمون برفع ايديهم او بندالهم». وتتنتضي النظم او البئيات ان يعمل 
الاشراد مستقدين ب مجموعات صغيرة تحظى بمكافات تماونية أكثر من المكافات 
الفردية وتختلف هذه البنيات 2 اهدافها فقد تحض على زيادة اكتساب الطلبة 
محتوى" اكاديميا" او مصممة لتدريس المهارات الاجتماعية والجماعية. 


ماس سس ]20 0 
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8. استراتيجية جيكسو: 


وتتطلب هذه الاستراتيجية عمل الطلبة 4 مجموعات تتكون المجموعة 
الواحدة من (5 -6) افراد حيث يعطي كل طالب به المجموعة معلومات لا تعطى 
الغيره ‏ المجموعة مما يجعل كل طالب خبيرا بالجزء الخاص به من الموضوع ويعد 
تلقي المهمات يعيد الطلبة تنظيم انفسهم 2 مجموعات خبراء لدراسة ا موضوع 
والاستعداد لتدريسه للطلبة الاعضاء 4 مجموعاتهم المنزلية (الاصلية). 


وبعد ذلك يعودون الى هذه المجموعات بالتناوب على تدريس بعضهم بعضا 
ما تعلموه من معلومات ويتوقع ان يتعلم جميع الطلبة ‏ المجموعة الموضوع المحدد 
لهم. ويعد هذه العملية يجري اختبارهم واعطاؤهم درجات او مكافات اخری. 


9. استراتيجية العاب الفرق: 


تتكون المجموعة من (4-- 5) طلبة غير متجانسين يه مستوى الاداء 
والجنس ثم يقوم المعلم بتقديم الدرس وتقويم مهمات المجموعة وشرح ملاقتها حيث 
يعصل الطلببة بي ضمن مجموصات ويساعدون بعضهم بعضاء ويستعمل ا هذه 
الاستراتيجية الاختبارات القصيرة حيث يتنافس الطلبة 4 مجموعة مامع 
مجموعات اخرى ويحرزون نقاطا تسجيل لمجموصاتهم وتسجل المنافسة بجداول 
دورية مع تحصيل الطلبة الاكاديمي» والفائزة كل دورة يحصل على (6) نقاط 
تضاف الى مجموعته ويمكن إن تحصل المجموعة على مكافات وهذا التظام يمكن ان 
يطبق 2 معظم المستويات والمواضيع الدراسية, 


10. الاستقصاء التعاوني: 


لهذه الاستراتيجية عدة تسميات منها البحث الجماعي او التخطيطي 
التعاوني (المشروع) او الاستقصاء الجماعي؛ حيث تتكون المجموعة فيها من (2- 6) 
اهضاء وتعتمد هذه الاستراتيجية على جمع المعلوهات من مصادر متعددة بحكيث 
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سل (إقاهه مالعطمهة وإستراتيجيات تعليمها 
يكلف كل فرد ب المجموعة بمهمات معينة: بحيث يوجه ا معلم المتعلمين الى مصادر 
متنوعة ويقدم لهم انشطة هادفة: ثم يحلل المتعلمون ا معلومات ويجري عرضها بط 
الصف او المختبر؛ ويجري التقويم من خلال المتعلمين انفسهم اذ تقيم المجموعات 
بعضها بتوجيه وارشادات المعلم. 


+ انواع المجمومات ب4 التعلم التعاوني: 
1. المجموهات التعلمية التعاونية الرسمية: 


المجموعات التعلمية التعاونية الرسمية هي "امجموعات التي قد تدوم حصة 
صفية واحدة او عدة اسابيع. ويعمل الطلاب فيها للتأكد من انهم وزملاءهم 4 
المجموعة قد أكملوا بنجاح المهمة التحليمية التي اسندت اليهم واي مهمة تمليمبة 
أي مادة دراسية لي منهاج يمكن ان تبنى بشكل تعاوني: كما ان اية متطلبات لاي 
مقررأو مهمة يمكن ان تعاد صياغتها لتتلاءم مع المجموصة التعلمية التعاوتية 
الرسمية". 


2. المجموعات التعليمية التعاونية غير الرسمية: 


المجموعات التعليمية التعاونية غير الرسمية تعرف “بأنها مجمومات ذات 
غرض خاص قد تستغرق بضع دقائق الى حصة صفية واحدة. ويستممل هذا النوع 
من المجموعات 2 أثناء التعلم المباشر الذي يشمل أنشطة مثل محاضرة تقديم: 
عرض او عرض شريط فيديو غايته الى توجيه انتباه الطلية الى المادة التي يصارالى 
تعلمهاء وتهيئة الطلاب نفسيا على نحو يساعد على التعلم والمساعدة يل وضع 
توقعات بشان ما سيجري دراسته ب الحصة والتأكد عن معالجة الطلاب ثلمادة 
فكريا وتقديم غلق للحصة. 


ورو 
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3. المجموعات التعليمية التعلوتية الأساسية: 


وهي مجموعات طويلة الأجل وغير متجانسة وذات عضوية كابتة وغرضها 


الرئيس هو ان يقوم اعضاؤها يتقديم الدعم والساندة والتشجيع الذي يحتاجون 
اليه لاحراز انتجاح الأكاديمي وان المجموعات الأساسية تزود الطالب بالعلاقات 
الملتزمة والدائمة وطويئة الأجل والتي تستفرق مدة سنة 4 الأقل وريما كدوم حى 
يتخرج جميع اعضاء المجموهة. 


+ مزايا التعلم التعاوني: 


ل غ اط مأ a‏ ام ما 


نر سم م عسو سل نر ا مم 
چ س لسن 2 5 ا ۾ ل 


جعل الطالب محور العملية التعليمية التعلمية, 

ارتفاع معدلات تحصيل الطلبة وزيادة القدرة على التذكر. 
يساعد على اتشان المقاهيم والأسس العامة وشهمها. 

تنمية المسؤولية الغردية والمسؤولية الجماعية لدى الطلبة. 
تنمية روح التحاون والعمل الجماعي بين الطنبة, 

تبادل الأشكاربين الطلية, 

احترام اراء الآخرين وتقبل وجهات نظرهم. 

تنمية اسلوب التعلم الذائي لدى الطلبة, 

تدريب المتعلمين على حل المشكلات او الاسهام 2 حلها, 


. زبادة مقدرة الطائب على اتخاذ القرار. 

. تنمية مهارة التعبير عن المشاعر والآراء. 

. قتمية الثقة باننفس والشعوربالنات. 

. تدريب المتعلمين على الالتزام بآداب الاستماع والتحدث. 
ثدريب المتعلمين على ابداء الرأي والحصول على تخذية راجمة. 
٠‏ اتخفاض اتشكلات السلوكية بين الطلبة, 

. نمو علاقات ايجارية بين الطلبة. 

٠‏ العمل بروح الفريق والتعاون والعمل الجماعي. 


مم توكتك 
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8 . اكساب الطلبة مهارات القيادة والاتصال والتواصل مع الآخرين. 

9 . يؤدي الى كسر الروتين وخلق الحيوية والنشاط به غرفة الصيف. 

20. اعطاءالمعلم فرصة تعرف حاجات الطلبة ومتابعتها. 

1. تقوية روابط الصداقة وتطور العلاقات الشخصية بين الطلبة ويؤدي الى تقوية 
أواصر الود والاحترام بين أغراد المجموعة. 

2. يريط بحليني التعلم والذين يعاتون سن صعوبات التعلم بأعضاء المجموعة 
ويطور انتياههم. 

3. تحسن اتجاهات الطلاب تحو المتهج والتعلم والدرسة. 


+ انتعلم التعاوني ي تدريس العلوم: 


يرى رذرفورد واهجلرن: "ان الطبيعة التعاوتية تلعمل 2# مجال العلوم يجب 
أن تدعم وياستمرار التعلم على شكل مجموعات داخل غرفة الصيف. وهذه حال 
العلماء والمهندسين اذ آنهم يعملون علس شكل مجموعات وتادرا ما يعملون على 
انفراد.ويسحب الحديث تفسه على الطلية اذ ينبغي ان يتعلموا ب4 ضمن مجموعات 
يتبادلون الآراء والأفكار مع الآخرين حتى يتوصلون الى فهم مشترك. ويجب عليهم 
أن يتشاوروا حول خطوات العمل وان يناقشوا النتائج التي توصلوا اليها. و سياق 
مسؤوتية القريق الواحد فان التغذبية الراجعة والاتصال مع الآخرين يصبح اكثر 
واقعية من التدريس عن طريق الكتاب والتركيز على الوظائف البيتبة". 


ومن المؤيدين لاستعمال التعلم التعاوني ظ تدريس العلوم كل من روجر 
جونسون وديفيد جونسون (1991 ,10128861 (Roger Johnson and David‏ 
وروبرت سلا-#(1995.812۷10) الذين أشاروا الى ان البحوث ب مجال التعلم 
التعاوني بكل اشكاله تشير الى ان الطلبة يتعلمون العلوم بشكل كبر ويحبودها 
بشكل ملموس؛ ويشعرون شعورا ايجابيا نحو تحصيلهم ب الحلوم عندما ينجزون 
النشاط باستعمال طريقة التعلم التعاوني. 


جج ج جج 0 ومح سسب ب يبيب سين 


الداهي م ةا تسيو و 


وقد وجد كل من ( 2911310) &ہ !مما چږ نط٥‏ ۲ )من خلال مراجعتهم 


المكثفة للبحوث المتعلقة بالتعليم التعاوني بل مجمال تدريس العلوم: ان التعلم 
التعاوتي لا يعد دوام لكل داء؛ غير ان قيمته تكمن الا كونه يسمح للطلبة بتوضيح 
ارائهم والدفاع عنها وتقويمها ومشاربكتها ممع الأخرين. 


وآهم ما يميزالمجموعات الصقيرة من المجموعات التعاونية ما ياتي: 
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يكون التعاون ايجابيا بين افراد المجموعات التعاونية فالطلية اما انهم يعومون 
معا اويغرقون معا والاتصال اللفظي بينهم يكون وجها لوجه اما ب المجموعات 
الصغيرة فلا يوجد تعاون ايجابي بين الطلية اذ يعمل الطلبة على اتفراد وقادرا 
ما يقابلون اجاياتهم معا. 

على الرغم من ان الطلبة يعملون معا بلا المجموعات التعاوتية توجد مسؤولية 
هردية ب العمل ايضاء اذ ينبغي على كل طالب ان يتقن التشاطات بنفسه 
بينما ترى التطفل وإردا ذ المجموعات الصغيرة: اذ يستعين الطلبة بزملائهم 2 
اتجازمعظم وظائفهم. 

يقوم المعلسون بتدريس المهارات الاجتمامية اللازمة لانجاح عمل المجمومات 
التعاونية بيتما بإ المجموعات الصغيرة لا ندرس المهارات الاجتماعية على نحو 
يراقب المعلمون 2 المجموعات التعاوثية تصرفات الطلبة اي يكون دور المعلم 
(موجه-- مرشد) اما المجموعات الصغيرة لا يراقب المعلمون تصرفات الطئبة 
بشكل مباشرء بل ريما يعملون مع بعض اتطلبة او ردما يقومون بأعمال اخرى. 
التخذية الراجمة ومناقشة النتائج يمدان جرّءا لا يتجزأ من عمل المجمومات 
التعاونية عند استخراج النتائج وقبل البدء بنشاط اخر بينما يذ المجمومات 
الصفيرة لا يجري همل الطلبة من خلال المناقشة باستثئاء بعض الملاحظات 
العامة كان يقول المعلم هذا (العمل جيد) او (# المرة القادمة) او (حاول 
الاسراع ب4 الممل), 
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لطس القاهي المي وإسقراتيجياتتعليمها 
+ خطوات التعلم التعاوني: 


یری وبمان وآخرون (1996 .65.31 ,صوصل ) آنه لابد من تواهر شرطين 
التحقيق تحصيل عال؛ يتمثل الشرط الأول ج توفر اتهدف الذي يجب أن يكون مهما 
لأعضاء المجموعة. بيئما يتمثل الشرط الثاني .ف توفر المسؤوئية الجماعية ‏ كل 
مجموعة ولتحقيق تحلم تعاوني فعال لابد من اتباع الخطوات الآثية:- 


1. اختياروحدة أو موضوع للدراسة يمكن تعليمه للطلبة ب2 مدة محددة بحيث 
يحتوي على فقرات يستطيع الطلبة تحضيرها ويستطيع المعلم عمل اختبار 
فيها 

2. عمل ورقة منظمة يهيئها المعلم لكل وحدة تعليمية يجري فيها تقسيم الوحدة 
التعليمية الى وحدات صغيرة بحيث تحتوي هذه الورقة على قائمة بالأشباء 
المهمة .ل كل فقرة. 

3. تنظيم فقرات التعلم وفقرات الاختبان يحيث تعتمد هذه الفقرات على ورقة 
العمل وتحتوي على الحقائق والمفاهيم والمهارات التي يؤدي الى تنظيم عال بين 
وحدات التعلم وتقسيم مخرجات الطلبة. 

4. تقسيم الطلبة الذين يدرسون باستخدام هذه الاستراتيجية على مجموعات 
تختلف 4 بعض الصفات والخصائص كالتحصيل؛ ومجموعات الخبراء 4 
بعض استراتيجيات التعلم التعاوني اذ تتكون المجموصات التعاونية من 
مجموعات اصلية غير متجانسة تحصيليا ترسل مشدوبين عنها للعمل مع 
مندويين من جميع المجموعات الأصلية يكولون مجموعات خبراء تقوم بدراسة 
الجرء المخصص لها من المادة التعليمية: يدرسون الكتاب والمراجع الخارجية 
والدوريات دراسة متأنية ثم يقومون بنقل ما تعلموه الى زملاتهم. 

5. وبعد ان تكمل مجموعات الخبراء دراستها ووضع خططها يقوم كل عتصر 
فيها بالقاء ما امكتسبه أعام مجموعته الأصلية وعلى كل مجموعة ضمان ان 
كل عضو يتقن ويستوعب المعلومات والمفاهيم والقدرات المتضمنة ب جميع 
فصول الوحدة, 

تت ا وکات 


القاهي مالعلمية وإسآراتيوييات ايوم + سس م 

6. خضوع جميع الحالبة لاختبارهردي» حيث ان كل طالب هو المسؤول شخصيا 
عن إتجازه ويجري ندوين العلامة 2 الاختبار لكل شره على حدق ثم تجمع 
ملامات تحصيل الطلبة للحصول على اجمائي درجات المجموهات. 

7. حساب علامات المجموعات ثم تقديم المكافآت الجماعية للمجموعة المتفوقة, 


+ توزيع الأدوارة التعلم التعاوني: 
الايد من ان يكون لكل طالب ا مجموعته دورا مسؤولا عنه ومن هذه الأدوار.- 


1. القائد؛ومهمته تتجلى 4 قيادة الحواريين الطلبة والتأحكد من مشارركة 
جميع أغراد المجموعة 2 انجاز المهمة المعطاة لهم. 

2. القارئ؛ ومهمته قراءة الموضوع لأفراد مجموعته وتصحيح الأخطاء ان وجدت. 

3. اللخص: ومهمته تحديد الخلافات وكتابة التظارير حول المادة التحليمية 
التي تعلمها أضراد مجموعته وبمساعدتهم: فضلا عن ترتيب الاجابة على 
أسئلة صاقها المدرس. 

4. المسجل: ومهمته تسجيل القرارات التي تصل اليها مجموعته ويحرر التقرير 
الثهائي الذي اعدته مجموعته بعد اعتمادهم الأجابة المطلوية, 

5. المقوم:ومهمته تفويم الأداء وتصحيحه وتصحيح الأخطاء التي قد تفع فيها 
أحد أعضاء المجموعة أوالتي تقع فيها المجموعة ج اثناء انجازاللهمة. 


+ تشكيل المجمومات: 


ان المجموعات التي يختارها المعلم هي احدى أسس التعلم التعاوني وتبين 
الدراسات ان الطلاب يتعلمون اكثر من الناحية الأكاديمية والاجتماعية عندما 
يكون اعضاء المجموعة مختلقين بدلا من ان يكونوا متشابهين. 
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س افاهي ماللمية وإسآراتيجيات تعليمها 
وان المجموعات انتي يختارها المعلم تعطي الطلبة فرصة العمل مع طلية 
مختلفين هنهم وفرصة لتقديرهم وتكشف نتائج البحوث ان أقوى المجموعات هي 
التي تتكون من طلاب لا مستويلت مختلفة من المهارات. 
وقد اختلفت الآراء حول حجم المجموعة (عدد افرادها) وذلك لانه يتوقف 
على عدة عوامل متها : 


- مستوى نضح الطلية. 
- حجم الصف. 
- نوع المهمة. 
- أسباب وعوامل أخرى,. 


ولكن من الأفضسل إن تيدأ المجموعات التعاوتية يطالبين لان ذلك يجلدب 
مزيدا من الراحة للطلاب وفيما بعد يمكن زيادة عدد الطلاب الى ثلاث او أريع طلاب 
اواكثر. 

أما المدة التي ينبغي ان تبقى افراد المجموعة معا فيها قهي ليست مجددة 
وذتك لائه من الممكن جعل الطالب يعمل مع كل طالب ا خر فصلا دراسيا او 2 
سنة دراسية بكاملة وإحيانا يرغب بعض المعلمين 4 الابقاء على المجموعات كما 
هي دون تغيير لمدة أسبوعين أو شهر أو نصف فصل أوفصل كامل والمهم لإ كل هذا 
هو ان تعمل المجموعة جيدا ويتشاط ويؤدي الى النجاح. 


+ أشكال امجموعات» 


هناك خمسة أشكال لنعمل داخل المجموعات ينبغي للمعلم ان يراعيها هند 
تقسيم الطلبة على الطلبة على مجموعات بناء على المهارات المراد تحقيقها وهي؛ 


بج يي ا وريه سسسب يي سس سي 


القاغيرالعلمية وؤساراتيجيات وروي و سسس 

1. العمل الفردي لمهمة واحدة: ‏ هذا الشكل يعطي المعلم كل طالب المهمة أو 
النشاط نفسه وهنا يكون التعلم فرديا لكنه با مجموعة مها يساعد على تبادل 
خبرات الطلاب بحيث يصل بالمهمة الى أقضل تتائجها. (شكل - 1) 


* + 
* 0 
هعل(1) 


2. العمل الفردي جزء من المهمة الكلية للمجموعة: 


وفيها يضوم كل طالب بجزء من المهمة الواحدة بحيث تقوم المجمومة 
بالهمة كاملة. (شكل --2). 


3 العمل الجماعي للمهمة الواحدة: 


تقوم اغراد المجموعة بالتعاون جميعا معا لاتمام وانجاز المهمة منذ البداية 
حتى النهاية وتحتاج مثل هذه المجموعة الى منسق للعمل بين افرادها (شكل 3). 


mm 210و‎ 


الفاميمالملمية وإستراتيجيات تعليمها 


چ 
ا 


(شكل 3) 


4. العمل ل مجموعات مستقلة: 
وفيها يقوم المعلم بتوزيع المهمة على جميع المجموعات بحيث تتوئى كل 


مجموعة جزءا. 


من المهمة ويتكون العمل النهائي من مهمات كل مجموعة ومن الواضح ان 
تصعيم النشاط الذي أعده المعلم مسبقا ويراعي هذا التوزيع يحييث يوزع اهداف 
الدرس والنشاط بشكل مستقل ومترايط ب النهاية. 


29 
O——0 
0 


شكل (4) 
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الفاي العلدية وإستاتيجيات تطيميا ج سس 
5. العمل ب4 مجمومات منفصلة لمهمات مخثلفة: 

و هذه المجمومة تقوم كل مجموعة بمهمات مختلفة صن المجموصة 
الأخرى بحيث يكون هناك (4) او (5) مهماث او اهداف ونشاطات مختلفة يريد 
المعلم تحقيقها بالدرس. 


(شس 5) 


حيث ان (! تعني اللهمة, ه طالب» 'مجمومة) 
#الهارات الاجتماعية للتعليم التعاوني: 


ثمة عدد كبير من المهارات التي يكتسبها ال متعلم من خلال عمله ب 
مجموعة تعاونية ومنها: 


سهارة الجلوس وجها لوجه. 

مهارة الحديت بصوت هادئ ومسموع. 

مهارة اكتساب الاد التعليمية وتوزيعها. 

مهارة الاصغاء. 

مهارة مشارجكة الافكار. 

مهارة استداح الاخرين. 

مهارة تبادل الادوار. 

الس ب 21 وس ب — 
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سسس افاي مالعلمية وإستراتيجيات تعلهمها 
8. تشجيع المشاربكة. 

9. مهارة التفحص من اجل الفهم. 

0 . مهارة طرح السؤال من اجل الاستفهام. 

1 . مهارة تقد الاشكاراو المشكلات وليس الاشخاص. 

2. احترام مشاهر الآخرين. 


+ دور المملم 2 التعلم التعاوني: 


يعتمد نجاح التعلم التعاوني على مهارة المعلم ف التعامل مع المجموعات 
والتلامين ب العمل التعاوني اذ يكونون اكثر مشاركة واستعداد للصمل؛ هيما لو 
كانوا بي حصة صفية تقليدية؛ وعندما تبد| المجموعات لا تنفين الاعمال اوالمهمات 
التي حددها لها المعلم» يقوم بالتنقل بين المجموعات دون تر ةيب او نظام معين» حتى 
يطلع هلى مجموعة ويرصد تقدمها وقد يطرح المعلم بعض الاسئلة على افراد 
المجموعة او يرشدهم الى ماهر تعلم جديدة وقد يضطر ال معلم الى فرض سيطرته 
والمحافظة على النظام اذا ما شمر بأن احدى الجموعات كثيرة الفوضى او تعوق 
عمل المجموعات. 


ويحدد دور المعلم ل المجموعات التعليمية التعاونية على النحو الاتي:- 


1. تحديد اهداف الدرس. 

2 شرح المهمة وبيان الهدف ٿا ہاا<ب. 

3. اتخاذ قرارات معينة حول وضع الطلاب 8 مجموعات تعليمية قبل البدء 
بتعليم الدرس. 

4. تغقد فاعلية الطلاب داخل المجموعات والتدخل لتقديم المساعدة لاداء عمل او 
الاجابة هن اسكلة الطلاب» وتعلم مهارات المهمة او تحسين مهارات الطلبة 
الشخصية ومهارات المجموعة الصغيرة, 

5. تقويم تحصيل الطلبة ومساعدتهم بے مناقشة مدى تقدمهم ل تعاونهم معا. 


لسالس 23و سس 


الفاهيممالعلمية وإساراتیجیاتتطیمي ج سس 
ويرى (الحيلة,1999) ان للمعلم دوران رئيسان #4 التعلم التعاوني- 


اولا: ان يعمل باستمرار وثبات على جمل مغهوم العمل ب مجموعات مهارة 


ثانيا: تنظيم التعلم التحاوني والحاقه بالمجموعة او المجموعات عند ظهور 


الحاجة. 


+خطوات تنفيذ التعلم بالمجموعات: 


هناك خطوات على المعلم أن يقوم بها عندما يريد استعمال اسلوب التعليم 


بالمجموعات: 


اولا؛ الخطوات التخطيطيةه 
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تحديد الاهداف التعليمية والتربوية بحيث تكون الاهداف تحصيلية (معرفية) 
و(انفعالية) وتفسحركية. 

تحديد حجم المجموصة وتنوع تربكيبها والمفضل من (4- 6) طلبة يمكن 
تغييرها الى حجم اخر حسب المهمات والفعاليات التعليمية. 

توزيع انطلاب على المجمومات حيث تشير الابحاث الى ان الجموعات غير 
المتجانسة اعطت أفضل النتائج والتوزيع يجري ضوء خيرات المعلم بطلايه 
ترتيب المكان مما يسمح للمجموعات والافراد العمل بحربة من خلال ترتيب 
غرقة الصف والاثاث او توفير الراحة والمجال لحركة الطلاب والعلم. 

تصميم استراتيجيات العمل وتقنياته واعداد المواد واللوازم المطلوية بما يسهل 
العمل والتعاون بين الطلية, 

تحديد الادوا رللطلاب وتدويرها دوريا مما يكفل تحقيق الاهداف ويعزز 
الامتماد الايجابي المتبادل وتقوية المسؤولية الجماعية. 


اساسا 214 9 يي 


سسس الفاهي مالعلمية وإستراتيجياتتطيمها 


7. تحديد الوقت العطى للمجموعات للعمل معا والالتزام به بدقة ويفضل تفيير 
الوقت يحسب المهمات. 


كانيا: الخطوات التتقيذية: 


1 اعطاء التعليمات وذلك بتحديد المهمات التعليمية او العملية التي تسهل 
عمل الطلاب ب المجموعة معا لاتجازالمهمة اللطلوبة. وتتضمن التعليمات 
شرح اهداف الدرس وتوضيح المفاهيم وتحديد اجراءات العمل. 

2. تحديد دفيق لعايير الاتقان والانجازالصحيح للمهمة المطلوبة ومحتوى المادة 
التعليمية العملية اوالسلوكية (ولس بموازثة ادام الاخرين). 

3. التركيز على الطلاب وإقناعهم بحاجتهم الماسة الى المهارات الاجتماعية 
التعاونية وانجاز العمل كفريق واحد. 

4. بناء المسؤولية الفردية لكل طالب من خلال المسؤولية الجماعية بذ المجموعة 

5. ابرازانواع التفكير والفعل والسلوك الايجابي المرغوب فيه. 

6. تأكيد جدية الطلبة ومثابرتهم وانغماسهم 2 المهمات والمهارات الاجتمامية 
لتحقيق الاهداف والانجازات. 


الثاء الخطوات الاستادية: 


1. يتجول المعلم بين المجموعات ويجلسمعها ويقدم ارشادات. 

2. يلاحظ تفاعل الطلاب مع العمل ومع بعضهم بعضا. 

3. يقدم المعلم اكتوجيه أو المساعدة للمجموعات أو الأفراد بحسب طلبهم ويمقدار 
حاجتهم اليها فقط ولا يتطوع لتوصيلهم الى نهاية العمل. 

4. تقديم التعزيز تلأتماط السلوكية المرغوب فيها. 

5. يقترح اجراءات لكتعاون بين أفراد ...أو بين المجموعات. 

6. يثير تساؤلات ويفتح ابوايا جديدة بهدف اشغال وتجديد النشاط والتفكير 
وتطوير الأداء بي المجموعة. 


ع 


الفاهي ءالعطمية وإستراتيجياة تيبي س 
رايماء الخطوات التقويمية 


1. اغلاق الدرس عن طريق تقديم الطلبة خلاصة ما تعلموه ويقوم المملم يتقديم 
ملخص الدرس ثم يثير اسئلة قصيرة حول الموضوع. 

2. تقويم تعلم الطلبة تقويما مستمرا 4 العمل وأداء الطلية تقويما ختاميا مبنيا 
على التقويم المستمر التكويني وفقا لمحكات نابعة من الأهداف من خلال ما 


- نوع الأهداف التي تحققت (كما خطط لها) 

- عدد الأهداف المتحققة وكميتها. 

- الطريقة والكيفية التي جرى فيها التعلم. 

“ مدى تعاون الطلاب للتعليم والفعاليات وتجاويهم. 

- تقويم مستوى قيام كل مجموعة بوظاكفها من خلال 


1) طبيعة الجو السائد بين أمضاء المجموعة ج اثنام العمل. 

2) درجة التعاون المتبادل بين اعضاء المجمومة. 

3) تعزيز الطلبة بحضهم بعضا والتشجيع الذاتي. 

4) مقدارمشاركة الطلبة 4 المجموعة واداء كل عضو دوره ‏ المجمومة مع 
مدى الاتقان. 

5) يقدم المملم تفذية راجمة إيجابية من أجل أن يطور الطلبة مستقباد 
ممارستهم وسلوكهم الايجابي والارتقاء يدرجة الاتقان ومستواه لديهم. 


* بعض العوامل التي تصاصدعلى تنفيئ التعلم التعاوني او تموقه- 
1. المناخ اتصفقيه- 


أن المشاخ الصسفي الذي يسوده الاتضباط والهدوء يساعد على دجاح العمل 
التعاوتي. أما الصقوف التي تسودها الضوضاء ورنعدم فيها الانضباط فأتها تشتت 
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س لل امقاهههالعلمية وإستواتيجيات تعليمها 
انتباه الطلبة عن الأعمال التي يقومون بها.ويمكن لاحدى المجموعات التي يثير 
أفرادها الفوضى أو الذين يتصقون بائخمول ان تؤثرظ عمل بقية المجموعات وعلى 
المعلم 4 هذه الحالة حل هذه المجموعات لضمان مناخ مسفي متاسب للعمل 
الجماصي. 


2. وقت الدرس المحدوده 


قد تحتاج بعض المهمات التي تكلف بها المجموعات وقتا يزيد عن حصة 
صفية. فيضطر المعلم الى أشغال الحصة الصفية الآتية بالتنسيق مع ا مديريوهنا قد 
تنتهي مجموعات أعمالها قبل نهاية وقت الحصة الاضافية: فتبدأبالحديث مع 
المجموعات الأخرى: وبي هذه الحالة ينبغي على المعلم استغلال الوقت المتبقي لاجراء 
تقاش بين طلاب الصف من خلال استعراض أعمال المجمومات» وتلخيص ماتوصلت 
اليه كل مجموعة. 


3. حجم الفرطة الصفية وتنظيمها والتسهيلات اكتوظرة فيه 


اذا كانت الغرفة صغيرة ومكتظة بالطلية يصعب تحريك مقاعدها فانها 
تمنع المعلم من استعمال المجموعات لان ذلك يقلل من حركة العلم وتنقله بين 
المجموعات: للاطلاع على ما تقوم به من الأعمل. 


4. علد طلاب الصقاه 


اذا كان عدد الطلية كبيرا فان تقسيمهم على مجموهات تؤدي الى وجود 
مجموعات تؤدي الى وجود مجموعات متمعددة: تؤثر إز عملية ضبط المعلم لهاء 
ومتابعة أعمالها وتقديم الشورة لمن يحتاج. 


ang 2 o سس‎ 


0 و 
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هعور اثطلبة بالاعتماد الذاتي والالتزام ‏ العمله 


إذا شمر الطلبة ان بامكاتهم القيام بالأعمال معتمدين على أنقسهم وكان 


لديهم التزام بالعمل؛ وكذ لحك آذا كانت داقعيتهم للعمل عاليةء فان العمل 
الجماعي سيكون تاجحا وينيفي على المملم ان يحفزهم باستمرار على الاعتماد على 


آنفسهم وتعزيزهم ايجابيا- 


4 


تقسيم الطلبة على مجموعات» كل مجموعة تتكون من (3) طلاب للصغيرة 
و(5) هللاب تلكبيرة. 

تعيين الأدوار لكل طالب 4 ضمن مجموعته ويكون الاختبارمن افراد 
المجموعة أتفسهم؛ يحضور الباحث بصفته قائدا للمجموعة ومشجعا 
ومراقبا (الملاحظ)» ومصححاءومسجلاء وملخصا (يقوم يتقديم ملخص 2 
نهاية كل درس بعد اتفاق الآراء بلا ضمن المجموعة الواحدة بشكله النهائي). 


. يجري تكوين كل مجموعة وتقسيمها على مستويات متبايئة بالاعتماد على 


الدرجات. 


4. يقوم المدرس بتوجيه الأسثلة اثى كل مجموعة من اجل تقويم عملها. 


يقوم آفراد المجموعة بالاجابة على الأسئلة التي أثارها المدرس شفهيا أو 
تحريريا ومناقشتها ب ضمن أفراد كل مجمومة وتقدم الى المدرس للحصول 
على التغذية الراجعة (للمجموعة بكاملها). بالدرجات أو الكلمات المشجعة 
(تقويم مصاحب تلعمل). 


. يلتقي الباحث كل مجموعة للمداولة حول الأسئلة المثارة لضمان تبادل 


المعلومات المتعلقة بكل موضوع وتقديمها الى مجموعته ويقوم المشسجل 
بتسجيلها على ورقة: واللصحح يقوم بتصحيح الاجابات الخطاء الملاحظ 
يعطي رآيه ا الاجايت والمشجع يتوم بتقسيم آفراد المجموعة لتشجيعهم على 
الاقدام بل حل الأسئلة وتقديمها الى الملخص الذي يقوم بتقديم خلاصة 
نهائية للموضوع بعد اتضاق الآراء .يإ ضمن المجموعة الواحدة. 
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سسس افادي العلمية وإستواتبيجيات تعليمها 
3 يقوم الباحث بتقديم الملخص النهائي هند نهاية كل موضوع الى المدرس 
لتقدير الدرجة التي تستحقها كل مجموعة (التقويم التهائي). 
8. يخضع جميع الطلبة لاختيارغردي؛ اذ ان لكل طالب درجة خاصة به تعبر عن 
ائجازه الفردي ويمدها يجري جمع درجات أفراد كل مجموعة للحصول على 
درجة المجموعة بأكمتها. 


تاسعا؛ نظرية لاندا (النظرية التتظيمية - الاستكشافية) 
(Algo - Heuristic Theory)‏ 


نشآت هذه النظرية على يد العالم (ليف لاندا) والذي كان مقيما 2 
الإتحاد السوفيتي لغاية عام 1976. وقد نال شهادة الدكتوراه ا اختصاص علم 
السنفس ا (موسكو / ليئيضراد)؛ وقسد سنح لقسب بروضسور زائسراً بإ جامعات 
(ارقخت) ۵٥٤(‏ )لا ) بے ولاية (1.0172 ) وجامعات كولومبيا (05[2تنا[00)) وهو 
رئيس منظمة لاندا العالمية ب نيويورك» وأستشاري تربوي واداري عالمي كما له 
أكثر من (100) مؤلف باسمه. 


يتأكد تكامل نظرية لاندا مع النظريات ذات التوجيه المعريك التي تعمل 
على جحل المتعلم فادرا على أكتساب المعرضة وتطبيقها بل حل المشكلات واداء 
الفعاليات (معرفة حركية)؛ بدلاً من جعل المتعلم يحفظ القوانين حفظا. ول هذا 
يتفق مع (بياجيه) 2 رفضه تعلم المغهوم حفظا. 


لقد أسهم لاندا أسهاما كبيرا 4 التعليم بالأستكشاف من خلال استخدام 
المتعلم لطرق محددة تعتمد على الأستكشاف تعمل على تنمية المهارات التفكيرية 
والحمليات العقلية لدى المتعلم؛ مما يجعلهٌ يفكر ويئتج بدلا من أن يستلم المكعلومات» 
ويعيدها مستتخدما لعلوماته وقابليته ب عمليات تفكيريه تئتهي بالوصول إلى 
نتائج و2 هذا يخاتف أوزيل (56[1ناقناش) انذي يرى أن التعلم الي يحصل عليه 
. المتعلم يأتي هن طريق تقديم معلومات جاهزة له. 
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ال كات 

ويشابه برونر (181011161) اثذي يرى أن ال محتوى الأساسي المطلوب تعلمه 
يجب أن يكتشف بتوجيه متدرج. 2 حين يرى أوزبل أن الأستكشاف حالة مركبة 
العملية التعلم إذ أن المتعلم ينتبه أكثر إلى الأسكلة وأسلوب الإجابة عليها أكثر من 
احتفاظه وتعامله مع المعلومة. حيث نادى أوزيل (411811661) بدلاً منه بتقديم المادة 
علي شكل مهمات (هكاةة1). 


إلا أن هذا الأختلاف بين الأستكشاف والتنظيم ‏ ممالجة المعلومة حوله 
جانيه (28206©) إلى نظرية سميت نظرية معالجة المعلومات ( 1221011841011 
)Processing '1120‏ و بداية السبعيثات ظهرت مدرسة جسيدة صان لاشدا 
من ابرز منظريها ذأ حاول المواءمة بين الأستكشاف وانتنظيم يمسا يضمن قيام 
المتعلمين بإعطاء أعلى مستوى سن الأداء. 


وجد لاندا أن كلا التمطين عن أنماط التفكير الانسائي أساسي وكان 
الإنسان بحاجة اليهما 4 أستبقائه تلمعلومات وتعامله معها ولهذا طرح لاندا ما 
سمي بالنظرية التنظيمية الاستكشافية The Algo ~ Heuristic ' Theory (L.‏ 
(Land‏ 


يرى لاندا أن عملية التعليم تعتمد على التحكم والضبط فيعرف عملية 
التعليم على آنها عملية تحكم ذاتي من خلالها يتم التحكم بالمثيرات الخارجية 
وضبطها بطريقة تكضل له تحقيق الأهداف التعليمية المرغوب فيها يمكس التعلم 
غير المتحكم الذي تكون نتيجته الإخفاق وأن تحقق شيء ما فسيكون عن طريق 
المصادفة ويشكل عشوائي. 


للك بنيت النظرية التنظيمية الأستكشافية طريقة الأداء على أساس 
التوجيه امسر وجمع فيها بين نظريتي الوصف المستئدة الى قوانين الطبيسة 
وتظرية امعالجة المستندة إلى التوصيفات الإجرائية ويظهر من خلال نظريته هذه 


اس ا هرورو سس 


سسس سسس افاي العلمية وإستراتيجيات تعليمها 
أنه يميل إلى نظرية الوصف لأنه يربى أن العقل البشري هو اتعكاس للطبيعة 
ولقوانيتها بكل آشكالها المادية والأجتماعية. 


تتمامسل التنظيميسة الأستكشافية به التعلسيم والتعلم مسع المعرفة 
)NKn wedge)‏ والعمليات (00700655)) بوصفهما ظاهرتين تفسيتين تخصان 
الدماغ: يتم التعامل معهما بالطريقة التنظيمية الأستكشافية 2 التمليم والتعلم 
حيث یری لاندا أنه عندما يرغب المتعلم بالتعرف على شكل مادي أمامه فاته يميزه 
بحواسه ويمكسه ب الوقت نفسه ل دماغه فيصبح أتعكاسا ماديا. وهذا الأتعكاس هو 
ما يطلق عليه المعرفة. 


ونذلك فالنظرية التنظيمية الأستكشسافية تتعامل مع فهم ووصف 
الأسالبب والعمليات الإجرائية وتنظيم الفحاليات العقلية من خلال تحويل المعرفة 
إلى مهارات وقدرات وما تحتاج من إمكانات تقف وراء الإنجازولهذا لا تسمح للمتعلم 
بمعرفة الشيء فحسب ولكن بتطبيق هذه المعرفة ب حل المشكلات وأداء فعاليات 
عقلية (معرفيسة كانت أو مهارية) إذ يرى 1284 (1980) أن اجسراء تفكيك 
للمعرفة يؤدي الى معالجة أفضل (Breaking Down for Better Ha dling)‏ 


وڪما ياتي: 


.١‏ الأهداف (05[6]0965): أهميتها 2 تحول الموضوعات الفامضة إلى 
موضوعات ملاحظة غير غامضة. 

ب. المهمات :)15K8(‏ أهميتها ج تحول المهمات المعقدة إلى مهمات أساسية أقل 
تعقيدا. 

ج. اسالیب المعرفة (5ع2500858 ع1500151608): أهميتها لا تحول أساليب 
المعرفة المعقدة غير الملاحظة إلى خطوات اساسية قابلة للملاحظة. 

د. العمليات (0061811088)): آهميتها ب تحول العمليات المعرفية إلى عتاصر 
أساسية. 


سس سس ارو ل 


التي 

أما العمليات الإجرائية التي تقف خلف مملية تحول وانتقال المعرفة إلى 
مهارات أبسط: هي ليست فقط عملية تحول المعرفة إلى مهارات بل هي أيضا عملية 
أكتساب هته المعرفة. 


أتواع المعرقة وتطورها هند لاقدا :(Kinds of Ka ow]edg)‏ 
ميثف لاندا المعرطة إلى ثلاث صيغ أو أشكال هيه 
1. التصورات (128888آ): 


عندما یری المتعلم شيئا ماديا فاته يكون له تصوراً أدراكيا وحينما یغمض 
عينه فانه يكون له تصورا عقليا ب ذهنه. 


ب. المفاهيم :(Concepts)‏ 


يرى لاندا أن المفهوم هو صيغة من صيغ المعرفة يمثل هدفاً ماديا وهنا 
الهدف يمكن أن يوصف بواسطة المتعلم من خلال إدراكه لخصائصه لذلك فا متعلم 
قد يمتلك تصورا (نهنيا) حول الشكل فيكون قادرا على رسمه ولكنه لا يكون قادراً 
على أدراك أو معرفة خصائص هذا الشكل. 


ج. الأفتراضات :(Propositi0ns)‏ 


هنا يدرك المتعلم ليس فقط خصائص الشيء بل يعرف المعلومات التي 
تريط ذلك الشسيء بالأشياء الأخرى وعناصره المكونة له وهذه المعرفة تعبي من 
نفسها على شكل أفتراضات: مثلا قد يمتلك المتعلم مفهوما صحيحا حول الشيء 
المواد تعلمه ولكنه غير قادر على أعطاء التعريف الصحيح له. 


س 227274 و سس 


سسس الاه م العلمية وإستراتيجيات تعليمها 


تصتيف تدا نلممليات» 
يصنف لائدا العملیات (0261813088) إلى .- 
أ. العمليات الحركية Motor Operations)‏ ): 


حيث يستطيع المتعلم هنا إن يكون شيئا ماديا ويغير يِذ شكله أو حجمه أو 
خصائصه فالعمليات التي تنقل أو تحول هذا الشكل المادي بحقيقته تدعى العمليات 
الحركية: ويستطيع ملاحظتها 


وبلا بعض الأحيان يكون المؤدين لها على عنم بها وقادرين على أغطاء 
كشف عنها ويمكن من الملاحظة الخارجية الحصول على المعلومات الضرورية 
حولها وكشفها. 


ب. العمليات المعرشية (العقلية) Cognitive operations)‏ )بد 


يرى لاندا أن المتعلم يستطيع أن يغير الشكل المادي أو حجمه بدماغه 
بطريقة تشبه التغير 4 الشكل ماديا أي يفير ل التصور المادي لذلك الشيء. أن 
مثل هذا التغير يدعى بالعمليات المعرفية. 


وأن هذه العمئيات ااعرفية التي تدخل ‏ دة عمليات حركية هي عمليات 
غير ملاحظة. وان المسؤوئين هم غالبا لا يكونون على علم بها أوآتهم على علم 
بصورة جزئية؛ لذلك فمي معظم الحالات: لا يكونون قادرين على أعطاء كشف 
عتها أوريما يتمكنون من أعطاء كشف محدد جدا عن خواصها. 


وعليه يستطيع ا متعلم أيضا أن يحول أويضير التعاريف والنظريات 
والقواتين والقواهد إلى مجموعة من الأفتراضات أو المفاهيم والتصورات المادية. 


ج ج ب 29 و کک 


الفاميالعلمية وإستراتيجيات تيوه و س 
دواع (Kinds of Knowledge Revisited) a3 ak aki‏ 


وضع لاندا تصتيف للمعرفة ليس فضط ف صيغ (تصورات مادية مفاهيم 
وأفتراضات) وإتما من حيث الضروق بين أصصدافها وعناصرهاء اي معرفة تخص.س 
الأهداف» وأخرى تخص العمليات. 


ومن خلال هنا التصنيف يرى لاتدا أن المتعلم يمكن أن يمتلك المعرفة حول 
الهدف المادي: تكن امتلاكه لهده المعرفة لا يعتي أنه أصبح قادرا على آنجاز 
العمليات وريما هناك موقف قد يتعارض مع هاتين الحالتين؛ فهو يتقن العمليات 
الحركية والمعرفية؛ ويئف نها بنجاح ‏ أثناء حل مسائل معينة آواداء بعض 
اتفعاليات ولكنه غير مدرك لا يقوم بعمله أثناء أداء الفعالية فهو يمتلك إتقان الي 
للعمليات أو مسبباتهاء أي أن المتعلم غير قادر على أن يعطي تفصيلاً حولها. 


تفكيك الأسائيب المعرفية المعقدة إلى صمليات اوثية: 


Breaking Some Complex Cognitive Processes in 
Relatively Elementry Operations. 
آن النظرية التنظيمية الأستكشافية نظرية تعتمد تحليل العمليات الحقلية‎ 
(المعرطية) غير الملاحظة إلى عمليات اولية يمكن ترتيبها 4 السياق التعليسي‎ 
التعلمي. ويستخدم # ذلك أتجاهان هما: الأتجاه التنظيمي والأتجاه الأستكشاظ.‎ 


أما الأساليب التعليمية / التعلمية 11206659568 1115150110021 فتتضمن: 


سلسلة من العمنيات الأولية المحللة التي تؤدي بشكل متتظم وموحد تحت 
شروط محددة الى حل المشكلات وهي ذات اتجاه تنظيمي طعلى سبيل المثال أجراء 
أتصال هاتفي أو تشغيل سيارة أوتقسيم عدد على عدد فالتوصيف الذي يقررهذه 
العمليسات هو توصيف تنظيمسي يتطسمن انظمة العمنيات (الخطرة الأدائية. 


سس سس 229 وبي 


س سس »فتاه ر الطلعية وإسآراتيتبهات تعليمها 
أما الأساليب التي تشتمل على العمليات غير الأساسية (وهي العمليات 
التي لا يعلم المؤدي سابقا كيف يتجزها). 


أوالعمليات التي لا تنجزبطريقة منظمة وموحدة تحت الشروط تفسها 
طهي ذات اتجاه استكشالا والتوصيف الذي يقررهذده الهمليات هو توصيف 
استكشاءك؛ أو بموجب هذا التوصيف يتم اختيار عمليات بناء على خصائص معرفية 
دون أي غموض تضمن الحل للمتعلم: ففي الأستكشاف يحاول المتملم إيجاد صيفة 
منظمة ضمن اسس ما للوصول إلى النتيجة المطلوية. 


وان هته الطريقة التعليمية/التعلمية تقايل تماما العمليات غير الملاحظة 
وبذلك يؤكد لاندا تفكيك العمليات المعرطية غير الملاحظة والمعقدة التي تعد 
بمثابة عمليات غامضة أثناء الأتصال مع المتعلم إلى عمليات اونية أكثر تبسيطا 
يتمحور محتوى المادة التعليمية حولها. 


(Landa Matri>) مصفوقة لاندا:‎ 


ذكرلاندا (1975) أشناء مقابلة لملمة رياضيات 4 إحدى المدارس إن 
الطلبة بمتلكون المعرفة الضرورية 4 بمض المواضيع ولكنهم غير قادرين على حل 
المشكلات وان علماء النفس والمعلمين يوضحون ذلك غالبا بالقول إن طلابهم لا 
يعرفون كيف يفكرون بشكل صحيح؛ وهم صاجزون على تقديم ممرفتهم بشكل 
عمليات تحليلية وإجرائية. 


وقد ركز لاندا (1976) على تعليم الطلبة كيف يفكرون ولم يركز على 
تحديد نوع المحتوى ولكنه يهتم بإعطاء الطلبة أعلى درجات مهارات التفكير ويشير 
إلى طريقتين هما 

التدريس اموجه والتعليم الشرحي ولكليهما فائدة 2 المحافظة على الوقت 
والتعميمات والتربكيب المنطقي الذي له علاقة بالأهداف المعرفية والمفاهيم. 


هرورو ا 


الت 
ويرى لاندا (1993) نقلاً عن (1999 )ناأءعع121) إن الهدف هو ليس تعلم 

ال محتوى أو تسريسه بل تدريس ال متعلمين مكيفية التحليل بالاعتماد على أنفسهم» 

وان عملية تدريس المتعلمين التفكير وإدامته ليست باللهمة السهلة. ١‏ 


وصليه شان نظرية لاندا ليست نظرية تعليمية / تعلميية فحسب تعنى 
بكيفية تعلم شخص ما أو موضوع معبن» أومفهوم ما أو مهارة وليست نظرية تعبر 
عن فعالية خطط تدريسية بل إنها نظرية مامة (ضمن طرائق التدريس وأساليبه, 
تود إلى التوصل لتصسميم فصل نراسي طعال 2 تلم ومعرشة ظاهرة محددة أو 
أسلوب نظري لوضوع ما أوستواتيجية للتفكير. 


وقد أطسق على النظرية التنظيمية الاستكشافية ذات التوجه المعرة 
بمصقوفة لاخدا (1/18153 1.81108) التي تتماممل ممع التحليل المصريظ واتعلمي 
والتنظيسي للمحرهة والتي ينظمها اكتساب المهرفة وتطبيقها لا تكوين المهمارات 
والقابليات المعرفية والنفسية. 


استراتيجيات انموذج لالداء 
يشير لاندا # أنموذجه إلى الستراتيجيات الاتية, 


1. الاكتشاف الموجه. 
ب. الشرح والتوضيح, 
ج. المزاوجه بينهما. 

د. تدحرج كرة الثلج. 


سے 226 و سس 


سس سس سه الفا العلمية وإسآراتيجيات تعيب 
وهذه الستراتيجيات الأريع س2 التدريس بخطواتها المتسلسلة تتضمن حلا 
ياي مشكلة مهمة وكالاتي: 


الخطوة الأولى: 4 الاكتشاف الموجه يتيعةٌ الاكتشاف الحر للمفاهيم أو 
اتشكلات تحلها. 


الخطوة الثاتية: تتمحورء# مساعدة الطلبة ف التركيز على ما يكتشفوته 
وتحويئه إلى تركيب منطقي إن الخطوتين الأولتين مزودتان بإشارات وتلميحات 
وتعريفات وشرح يقدمها المدرس للحفاظ على الوقت. 


وتاكيد على الجانب المعر# بذكر بعض القواعد الشائعة لمساعدة الطلبة 
على تذكر الدرس» 

الخطوة الثائثة: حيث يتم المزج بين الأسلوبين السابقين حيث يقوم المتعلم 
باكتشاف وتحليل المعرفة وتنظيمها وفق تركيس منطقي يسهل اكتسابه. 

الخطوة الرابعة: حيث يتم ب2 هذه الخطوة تدريج المادة وترتيبها وفق أسلوب 
تراكمي. 


تدحرج كرة اتخلج (1[هط05م8): 


القد اعتمد لاتدا 4 انموذجه على التتابع البنائي ووجد أن أهم وسيلة ب2 
هذا التتابع هو الطريقة التراكمية التي تستند إلى منظومة من التوجيهات التي 
تتضمن (الممالجة وينتقل بعدها المتعلم عفويا إلى الخطوة أو العملية الأولى). 


يتضح من التشابع البنائي أن موضوها ممينا لايد أن يؤدي الى تعلم 
موضوعاً آخر وان الموضوع الشائي لا يمكن إن يقهم قبل الموضوع الأول ويلك 
يتمشل الموضوع الأول متطلبات سابقة ‏ موضوع الثاني ومن هذا النوع من 
التتابعات تستخدم الطريقة التراكمية ي ممارسة المهارات. ولتعليم الأسلوب 
274و 


افاي مالطمية وإستراتيجياتتطييي و س 


التنظيمي الاستكشا تستخدم طريقة تدحرج كرة الثلج (علس وفق التشابع 
الآتي „(Snowball‏ 


1. تعلم العملية الأساسية الأولى 2 السلسلة وتمارس بمفردها. 

ب. تعلم العملية الأساسية الثانية وتمارس مع العملية الأساسية الأولى. 

ج. تعلم العملية الأساسية الثالثة وتارس بمفردها ثم تمارس مع العمليتين 
الأولى والثانية بصورة مشتركة حتى تتم ممارسة جميع العملات معا. 


اهم المباديء التي يتبناها انموذج لانداه- 
يرى لاندا (1976) إن انموذجه يعتمد مجموعة من المباديء من أهمها: 


أ. تعلماساليب التنظيم الاستكشاغ للمعرشة أكثر أهمية من تعليم المعرضة 
وعلى المدرسين إن يلموا يالاثنين آو الأسلويين 
ب يمكن تعلم الأساليب من خلال المعالجة وعرض البيانات 
ج. تعليم الطلية كيفية اكتشاف الأساليب أكثراهمية من تقديم صيغ هده 
الأساليب بصورة جاهزة 
د. إن تفكيك الأساليب إلى همليات أولية صغيرة يخدم مستويات الطلبة 


جمیعهم. 


س 226 و س 


سس سس لإفافي مالملمية وإساراتيجيات تعليمها 
اتموذج لخطة تدريس على وق (انموذج لاندا): 


الموضوع: المزدوج ومركز الثقل 
الاهداف السلوكية: 
جعل الطالبة قادرة على أن: 


تعرف المزودج (معرفة) 

تعط ثلاث امثله عن المزدوج (تطبيق) 

تدكر قانون عزم المزدوج (معرفة) 

تشتق قانون مزم المزدوج لنقطة خارج المزودج (تطبيق) 

تعين اتجاه حزم المزدوج عندما يكون ساتبا او موجبا (استيعاب) 

تعلل تسمية المزدوج (تحليل) 

تعطي مثال عن المزدوج من البيئة (استيعاب) 

تذكر وحدة هزم المزدوج (معرفة) 

. تميزبين الحزم والمزدوج (تحليل) 

0 . تستنج كيفية ابطال المزدوج (تحليل) 

1, تعرف مركز الثقل (معرفة) 

12. تحدد مركز الثقل للاجسام المنتظمة من مقاطعة اقطارها الداخلية (تطبيق) 
13 يحب مركز كل ی غير الكنتظمة رياضيا (تطبيق) 

14. تستئج طرق اخرى لتحديد مركز دقل الاجسام الغير منتظمة (تحليل) 


E TNE 


الوسائل المستخديمة: 


سبورة طباشير؛ بعض الأشكال المستخدمة مثل (المريع؛ المثلث)ء ورق بياني. 


مس ورزو س 


الاي العلمية وإستراتيجيات و و 


المقدعة: 


قبل البدء بالدرس ولاجل ان يكون الحوار والمناقشة جدية بين الطاليات 
تظم جلوس الطالبات على شكل (5) دوائر بحيث تضم كل دائرة (5- 6) طالبات. 


ويعدها تبدا المدرسة بتهيشة اذهان الطائبات من خلال تذكير الطالبات 
باهم ماتعلموه # الدروس السابقة عن القوة وانواعها والعزم ويمكن تحقيق ذلك 
من خلال توجيه المدرسة للاسئكة التي تتطلب من الطالبات اجابة بعد ان يتحاورن 
فيما بينهن وترشح احصداهن لاعطاء الاجاية الصحيحة وكتابتها على السبورة 
وهكذا الاسئلة كافة وكما ياتي: 


المدرسة: ما تعريف القوةة 


الطالبة: القوة هي المؤثر الذي يغيرا ويحاول ان يغير الحالة الحرركية او شكل او 
حجم أي مادة او آي جسم. 


' المدرسة: لاحظنا من التعريف السابق ان القوة هي مؤثرة يؤثر على الاجسام ويغيرها 
الشكل أو الحجم او الحالة الحمرمكية وعليه فأن القوى اما ان تكون قوة 
خارجية كقوة الرياح وقوة الجذب الارضي أوقوى داخلية كقوة العضلات 
التي تحرك معدة الانسان. 


المدرسة؛ بين العلاقة بين القوة والعزم4 


الطالبة: تعط اجابات مختلفة (تتلقى تعزيزا) ثم تعطي الاجابة الصحيحة:؛ العزم 
هو اجد تاثيرات القوة وهو محاولة القوة لتدوير الجسم حول محورمعين 
ويرمز نه (عم) وهو من المقادير الاتجاهية. 


سس ست 2304 و سس 


سسس سس للقاهي مالطمية وإستراتيجيات تطيمها 

المدرسة: نستئتج ان المزع كمية اتجاهية ناتجة من حاصل ضرب القوة × الازاحة 
(بين محورالدوران ونقطة تاثير القوة) عم“ ك عاق = ت ق جاه وبما ان 
ال حاه * تراع القوة 

فقانون العزم (عم)عق - ذ 

الدرسة؛ مما سيق استنتج وحدات العرّم؟ 

الطالبة: العزم ناتج من ضرب القوة التي تقاس (بالتيوتن × فراع القوة الذي يقاس 
(بامتر) ذلك وحدة العزم هي (تيوتن) × متر). 

هرض الاد3؛ 
هذا اٹدریں سنتناول موضومين هما المزدوج ومركز الثقل حيث سنتعرف 

على معنى (المزدوج ومركز الثقل) وسنتناول بعض الامثئة وتحسب هزم المزدوج 


النقطة خارجية وكل ذلك يتحقق من خلال عرض مادة الدرس وفق ستراتيجيات 
الأتموذج وكما ييأتي: 


1. الأمكتشاف الموجه: حيث تقوم الملدرسة بعرض مجموعة من الأمثلة عن 
موضوعا المزدوج ومركز الثقل مثلا: 


من المشاهدات المألوفة لديثا 2 حياتنا اليومية (مقود السيارة) الذي يمثل 
أحد عم الأمثلة من المزدوج فعند قيادتنا للسيارة فأننا نؤثر على مقودها بقوتان 
ونجعلها 2 حالة اتزان. 


المدرسة: أستناداً لما سبق أعط أمثلة تطبيقية عن المزدوج من بيتك؟ 


بعد المناقشة والحوار الذي أجرثهٌ الطالبة فيما بيهن تنوعت الأجابة عن 
هنا السؤال.حيث ذكرت احدا الطالبات (حثفية المياه) بيئما ذكرت طالية اخرى 


جج 2397 و ج ص ب بمب 


افاهي ءالعلعية راشا تيبي و س 
(الإبرة المغناطيسية) وأجابة طالبة أخرى (مفك اومفتاح البرغي على شكل بآ أو 
.T‏ 


ومن الامثلة السابقة يمكن ان نصرف الثموذج علي انه عبارة عن قوتان 
متساويتان بے المقدار متعاكستان ف الاتجاه وليست اعلسى خحل تأثير واحد تولدان 
للجسم حركة دوراتية بتاثير مزمهما. 


المسرسة: هل المزدوج حالة من حالات الاتزان9 


الطالبة: تعم لان القوتان المؤثرتان ل الجسم تجعله ك حالة أتزان اتتقالي (حيث 
انها تجعلة يتحرك بسرعة ثابتة) وبي حالسة أتسزان دورانسي 
(حيث انها تجحله يسور بسرعة زاوية) (ثابتة المقداروالاتجاه) كما ل حالة 
(مقود السيارة). 
والان ننتقل إلى موضوع مركز الثقل شكيف يمكن تين مربكز تقل 
الاجسام التالية (المرسع: الستطيلء المثلش؛ الحجر) وكانت اجابة الطالبة يمكن 
تحديد مركز ثقل للمريع والمستطيل والمثلث بمقاطعة اقطارها الداخلية ب لقطة 
معينة اما الحجر فيمكن تعيين مركز ثقلة بوضعه على حافة مادة الجسم منتظم 
حتى يتزن ويرسم خطوط التقاطع ب4 نقطة هي مركز الثقل. 
المسرسة: مما سبق يمكن ان تعرف مركز الثقل هلى انها النقطة التي يظهر كان 
وزن الجسم متمركزاً فيها اومتجمع فيها. 


2. الشرح والتوضيح: 


الاحظنا أن من الامثلة على النموذج كمقود السيارة والحذفية ومن تعريف 
النموذج يمكننا ان تحصل على النموذج اذا . 
1 آثرت قوتان متساويتان بالمقدار متعاكستان بالاتجاد وتؤثران 4 جسم واحد. 
مس سس تس 2327 39س اس 


سس المفلهههالهلمية وإستراتيجيات تعليمها 


ب ان لاتكون القوتان على خط تأثير واحد. 
عزم المزدوج: 
تطرقنا بل الرس الماضي إلى المزوم وعرفنا العزم على انه: 
القوة لتدبير الجسم حول محور معين بقوة (عم) 


وأستنتجنا ان العزم من الكميات الاتجاهية وانه ناتج من الضرب الاتجاهي 
للازاحة 4 القوة وكما باتي 


عم = ل2 × ق2. 


لذلك يمكننا حساب هزم المزدوج من تطبيق القانون السابق حيث ان 
القيمة العددية لكل من قوتي المزدوج (ق--2) نيوثن والبعد العمودي بين خطي 
عملهما (ذ) فباخد المزوم حول محور (و) كما بلا الشكل (1) فان عرّم المزدوج 
يساوي - ق 


عم = (ذبل) ق+ل ق 
غم - ذق حل ق +ل ق ل 


عم = - ذق (نيوتن. متر) 


ورو 


الفايء المي ةوإمتراتيجياتتعلييي سس 


وتشير الاشارة السالبة إلى ان العزم المؤثر يدور بأتجاه دوران عقرب الساعة. 


ولتحديد عزم التموذج نستخدم طريقة (قاعدة الكت اليمنى) حيث نلق 
أصابع الكف اليمنى مع أتجاه الدوران ويكون أتجاه عزم الثموذج بأتجاه الابهام. 


والان ننقل إلى موضوعنا الثاتي مركز شقل الجسم ومن تعريف مركز 
الثقل نلاحظ ان مركز الثقل للاجسام المنتظمة كالريع المستطيل والمثلث يمكن 
ان يعين بتقاطع الاقطار الداخلية للجسم. 


بينما يمين مركز الثقل للجسم الغير منتظم رياضياً ويأستخدام الورق 
البياتي وكما يأتي؛: 


1 ترسم جسماً غير منتظماً على ورق بياتي وجكما بل الشكل أدتاه. 
2 تنتخب نقاط عشوائية 4 الجسم كنقطة (و1:و2). 
3. تسقط مساقط على المحورين السيني وانصادي. 
4. تجد محصلة القوى على المحور السيني. 
ص 
٩“‏ ص2 
“¬ ص1 


س1 س2 


سه ږو و سسس 


سس4 (إلقاههه_الطمية وإستراتيجيات تهليمها 


حيث مس = و1 × س + و2 س2 + 
و1: وزن التقطة الاولى 
س:؛ بعد النقطة عن المحور السيني 
و2: وزن النقطة الثانية 
س2 يعد النقطة انثانية عن المر السيني. 
5. محصلة القوى على المحور الصادي: 
م ص - و1 × ص1+و2× صن 2+ 
حيث مس1 ؛ بعد النقنطة الثانية من المحور الصادي 
ص2: بعد النقطة الثانية عن المحور الصادي 


6. بعدها تتكون لديتا نقطة (م س؛ م ص) ثعينها على (المحورين 3 الورق البياني) 
وهذه النقطة هي مركز ثقل الجسم. 


3. المزاوجة بينهماء 


بعد ان تطرقنا إلى موضوما المزدوج وسركز الثقل ستقوم المدرسة بعرض 
مجموعة من الاسئلة على الطاليات ويعد اجابتهن ستقوم بالتعليق على كل سؤال 
كما يأتي: 


المدرسة: من الامثلة التي ذكرناها عن الزدوج هي مقود السيارة وذكرنًا ان النموذج 
هو عبارة عن تأثير قوتين تعمل على جعل الجسم بل حالة اتزان فكيف يمكن 
للشخص ان يقود السيارة بيد واحدة9 


سس وړو س 


الفاشيم رالعلهنيةٌ وإستراتيجوات يي لل سه 
بحد عدد من الاجابات الخاطئة تتوصل الطائبة ثلاجابة الصحيحة وهي 
1 لان محصلة القوى المؤثرة على السيارة تساوي صقرا. 


المدرسة: هذا صحيح لاته على الرغم من ان محصلة القوانين المؤثرة على الجسم 
تساوي صغيرا الا انها تولد حركة دورانية بتأثير عزمهما لتدوير الجسم 
حول محوردورائية. 


لقد تتاولنا ل الدروس السايقة انه لابطال تأثير محصلة عدة قوى مؤثرة 
على جسم معين يكون بتأثير قوة تمادل محصلة هذه اثقوى بالمقدار وتماكسها 
بالاتجاء وتقع وأياها على خط تأشير واحد. 


أذن هل تنطيق هده الحقيقة على المزدوج 9 
الطالبة: تمم وذلك بأستخدام مزدوج آخر يساويه بالقدرة ويعاكسه بالاتجاه. 


المدرسة عن الامثلة التي تنطبق على المزدوج هو مفتاح البراغي (1) و(×) 
فأيهما أفضل؟ علل ذلكة 


ب هذا السؤال نعطي الطالبات مجموعة من الاجايات شم تقوم المدربسة 
بالاجابة على السؤال وتطلب من الطاليات التفسير 


المدرسة: المفتاح الافضل هو على شكل حرف (×) لکن لماذا 4 
الطالية؛ لانه يمثل مزدوج والقوة المستخدمة فيه قليلة, 


اما الذي على شكل حرف (1) فهو يمثل قوة منفردة تحتاج إلى استخدام 
هوة اكبر 


نتوصل من الاستلة السابقة إلى انه المزدوج هو احد تطبيقات الاتزان 


الليكانيكي حيث ان الجسم الواقع تحت تأثير المزدوج يكون متزتا (انتقالياً ودورانياً) 
س سه ووو سساح 


لمح سس سس لقاهي م العلمية وإسترليجيات تعايمها 
ولايطال تأثير المزدوج 2 جسم نۇش ر عليه بمزدوج آخر يساويه بالمقدار 
ويعاكسه بالاتجاه. 
المدرسة؛ هل يمكن استخدام شاقول الينام 4 ثعين الجسم الغير منتظم + 
الطالبة: نمم يمكن ذلك. 
بعد (جابة الطالبة توضح المدرسة كيفية استخدام شاقول اليناء فاذا 
وضعنا على الجسم الغير منتظم فاستقامة واستقر 2 نقطة معينة فان هنه النقطة 
تعد مركز ثقل الجسم. 
ومما سبق نتوصل ان هناك عدة طرق لتميين مركز الثقل الجسم الغير 
منتظم. منهاء 
1. الطريقة الرياضية. 
2. وضعه على حافة حادة ئی ان يستقر. 
3. شاقول البتاء. 
4. تمحرج كرة اللي 
4 هذه الخطوة تقوم المدرسة بريط مادرستة الطائبات 4 الدرس السابقة 
مع ما اتم تسريسهٌ ب هذا اليوم ومكالاتي. 
لقد تناولنا 4 الدروس السابقة مجموعة من المفاهيم. 
(كالقوة, القوة الممادلة محصلة القوىء الاتزان: الميكانيكي) وجميع هذه 
المقاهيم ستلتحم مع بحضها لتكون ثنا موضوعا درسنا لهذا اليوم الا هو (المزدوج 
ومركز الثقل). 


ااام سس م > 237 ااا 


الفافهمالعلمية رإساراتيجپات تيه و سسس 
حيث ذكرنا ان القوة: المؤثرة الذي يقير او يحاول ان يغير لظ الشكل او 
الحجم إو الحالة الحركية للجسم. 


وذكرذا ان العزم: هو محاولة القوة لتدبير الجسم حول محور محين. 


فاذا كان الجسم متزناً انتقالياً ودورانياً فأذن هو 4 حائة اتزان ميكانيكي, 
ومن أهم التطبيقات على حالة الاتزان هو المزدوج اذ يمرف المزدوج على انه قوتان 
متساويتان بالمقدارمتعاكستان بالاتجاه وئيستا على خط تأثير واحد تؤشران .2 
الجسم فتسبب حركة دورانية حول المحور. 


ولإبطال تآثير المزبوج نعتمد مفهوم القوة المعادلة: 
فان نؤثر بمزدوج آخر يعاد الاول بالمقدار ويعاكسةهُ بالاتجاه. 


اما مرجكزالثقل على انه النقطة التي يظهر كان وزن الجسم متمركز 
فيها ويمكن تعينة بمناطعة الاقطارالداخلية للجسم كما لآ المريع لانه جسم 
منتظم بينما يعين رياضياً للاجسام غير المنتظم. 


تدريب: 


1. هل يمكن بمزدوج ان يمتع الحركة الانتقالية؟ اذكر مثال على ذلك $ 
2. مين مركز الثقل للحافلة. 


جمس > ص وور و بيد ت 


سسس إفاهيمالطمية وإماراتيجيات تعیب 


الخلاصة والاستنتاج: 

1. الزدوج مكون من قوتين متساويتين بالمقدار متعاكستين بالاتجاه وليستا على 
خط تأثير واحد. 

2. هزم المزدوج يساوي حاصل ضرب احدى القوتين × اليعد العمودي بين خطي 
عملهما. 

3 مركز الا جسام المنتظمة 4 نقطة تقاطع اقطارها الداخلية, ` 

4. يمكن تحديد مركز الثقل الاجسام غير المنتظمة رياضياً. 


التقويم س1؛ عرف المزدوج9 


س2: اذكر تطبيقات المزدوج 5 

سن 3: عين اتجاه عزم المزدوج 9 

س4: اذكر وحدة العزم؟ 

س5؛ عرف مركز الثقل؟ 

س6: كيف يمكن تحديد مركز دقل الجسم المنتظم ٠‏ 


س7: كيف يمكن تحديد مركز ثقل الجسم غير المنتظم؟ 


ne GG ل‎ 


القاهي الطبية وإساراتيجيات تيا د 
شاديا: التخيير المشاهيمي 


التخيير المفاهيمي: 


نحن تعيش ي عصر ترقى فيه الأمم وتتقدم بقدر ما تحرزهُ من تطور يذ 
مجال العلوم البحتة والتطبيقية إذ أن لكتقيير السريع الأخذ بالاتجاه العلمي على 
نطاق التطبيق انتقني لنتائج الملوم المختلفة أثراً واضحاً 2 تزايد المعرقة بصورة 
كبيرة 4 جميع التقدم والتطوير؛ وكان لزاماً عليها أن تعدل من الميادين؛ وأصبح 
العام يمر بثورة من المعلومات # فروع العلم» حتى غدا اتعلم وتطبيقاتهُ مقترنين 
بالمجتمع المعاصبر. لقد أدركت دول كثيرة هذه الحقيقة وأخذت تسمى بكل ما توفر 
لها من جهد وطاقة إلى تطوير مجتمعاتها ماديا وفكرياً باعتماد التربية العلمية 
كشاهدة أساسية تعملية فلسفتها ب التدريس بوسائل وأساليب حديثة كما وجب 
إن تعدل المدرسة من مناهجها وتقدم الموضوعات التي تعمل على أخراء المنهج وتوفير 
ما يساعد الطلبة على مواكبة هذا التغيير. 


تسعى المؤسسات التعليمية ولا سيما الجامعات إلى تجقيق نتاجات تعليمية 
ممثنة بثلاثة أهداف اساسية معرفية ووجداتيمة ومهارية وإن أي تعلم يقدم إلى 
المتعلمين فيها لا بد آن يتضمن الثلاث على الرغم من تأعكيد الأول منها الذي 
يتمثل بالمعرفة العلمية وطرق البحث والتفكيرويوكد بعض العلماء ورجال التربية 
من امثال شواب(0أ51118/8 وكانية (380718)) وتايدر (1:1112ل”1) طريضة 
الوصول إلى الحرفة العلمية أكثر أهمية من تلقيها جاهزة لان تلك الطريقة 
تضمن طرق بحث العلماء واتجاهاتهم ج التوصل إليها. 


أن ما يكتسبة الطلبة من المعرفة هي الحقائق والمفاهيم والمبادئ والقوانين 
والنظريات وتحتل المفاهيم الجانب الأساس منها لأتها تجعل الحقائق أكثر ترابطاً 
ب المحتوى كما توضح طبيعة العلاقات القائمة فيما بينها 2 المبادئ والقوانين 
والنظريات وهي بذلك تقل من تمنيد المعرفة واتساعها كما تقلل تعقيدات البيئة 


ا لړورو س 


ومن كم تسهل دراسة مكوناتها وظواهرها ومن ثم اكتشاف علاقات بين ما هو سابق 
مع ما يظهر من ظواهر جديدة لأجل التفسير المناسب. 


يعد أمكثر الباحثين 2 مجال التدريس تعلم المعرشة العلمية بمثابة تعلم 
مفاهيمي ما دام يتضمن قدرات غقلية تغير السلوك ولا سيما اللفظي لأن تعلم 
المفاهيم تضمن قدرات التمييز وانتصنيف والتعميم فضلاً من كودة مصطلحاً ل 
جوانب سلوكية كما يتطلب من المتعلم توضيحة أوأعطاء معنى له بالاصطلاح 
على ما يعنيه ذلك أن كان جديداً وتقدير ما يعنيه إذا كان شائع الاستعمال 
ونهذا تعد محتوى المواد العلمية جواتب مفاهيمية بغض النظر عن طبيعة التفير 
السلوكي الذي يتطلب ونتيجة لذلك نطلق على مجمل المعرفة ل العلوم اسم 
مفاهيم علمية وبالمثل بالفيزياء تطلق عليها مفاهيم فيزيائية التي كتمثل بتسمية 
معان معرفية تبدو مفهومة لنا بأسماء طسلى هذا النحو الائبعاث الأيوني الحراري 
وهو يعني انبعاث الأكترونات من سطح فلزي ساخن والليزر وهو تضخيم الضوء 
بالاتبعاث الملحفز للإشعاع وكذلك الإشعاع والشغل وتردد العتبة والظاهرة 
الكروضوئية والطاقة وغيرها وربما يمكن أن تعمم ذلك بان تعلم الطلبة الفيزياء 
الحديثة هو بحد ذاتة تعلم مغاهيمي و بهذا تمد المفاهيم اداة ملائسة ل تنظيم 
المعلومات والمعارف ف ميدان الملوم الطبيعية خاصة وب ميدان العلوم الأخرى 
هامة, فمتذ الستينات بدا معلمو الموضوعات المختلفة يؤكدون أهمية المقاهيم 
واهمية بنية المادة التعليمية وطريقة البحث فيها ونتيجة هذه الحركة أعيدت 
كتابة أكثر الموضوعات على أساس المفاهيم وأدت هذه الحمركة إلى ظهور حركة 
العلوم التطبيقية والرياضيات الحديثة وغيرها من الموضوعات والقائمة جميعها 
على القاهيم. 


وبهذا فالسبيل لمهم ظاهرة فيزيائية وجود إطارمنظم مبتي على المفاهيم 
الفيزيائية انتي تقسر تلك الظاهرة وبالمثل ب فروع العلم الأخرى ومن ذلك تتجلى 
آهمية تدريس هذه الفاهيم الفيزيائية كاتعكاس عن أهمية الفيزياء كعلم (مادة 
وطريقة) بكل فروعة ول مختذف المراحل الدراسية ويناءٌ عليه اتجهت التربية 4 
مس سس سس ]2 7س مس 


انفاهي م الطميةوإستراتيجياتتديهي و س 
العصر الحديث إلى استخدام المفاهيم العلمية عامة على بناء آتموذج تعليمي حديث 
اليكون احد الحدول المقترحة التي وضعت لمواجهة الانفجار المعري ولحل مشكلة 
استظهار الطلبة للمعرقة العلمية وحفظها دون استيعابها وتطبيقها لضعف 
استبقائهم لها وعلى ذلك فالمتعلم يتعلم أكثئر عن طريق المفاهيم التي تنمو 
إيعادها ومستوياتها كلما استخدمها 4 مواقف تعليمية جديدة وعلى غرار الك 
يؤكد (محمد» 1991) إن عملية تدريس العلوم تتضمن ركنين اساسيين يتمثل 
أولهما ب اكتساب المفاهيم الملمية وثانيهما # القدرة علي تطبيق هذه المفاهيم 
والأقكارالملمية يذ مواقف حياتية جديدة واستيقائهاء وهذ) يتطلب احتصساب 
الطلبة مهارات تمكنهسم من القيام بمثل هذا التطبيق 


وعلى ذلك لابد لمناهج اللوم الطبيعية أن تساعد الطلبة على التوصل إلى 
المعلومات بأنفسهم وان يتوقعوا التغيرات وان يعرفوا منطقيا وابتكارياً المشكلات التي 
يثيرها التغيير والتي يتعرضون لها بل تساعدهم على إدراك أن عالم الغد سوف يكون 
مختلفا ومعقداً وانهم سوف تكون عليهم مسؤوليات متجددة لم يتدربوا على 
مواجهتها. 


تؤكد الفلسغة التربوية الصديثة لا التدريس على ثلاثة أبعاد ركيسية؛ ماذا 
ندرس؟ كيف ندرس؟ ماذا يمد أن ندرس؟ وينصب اهتمامها الأكثر على البعد 
الثالث لما له من علاقة باتخاذ القرارات على وفق التوقعات المرجوه من العملية 
التربوية. وتهذا لا بد من الاهتمام بطرائق التدريس الحديثة أو نماذج التدريس التي 
تزيد من فعالة البعد الثائث والمتضمن تعلم المناهيم العلمية واكتسابها بصورة 
صحيحة ويشير كل من (عبيدء 2001) و(الشبلي؛ 2000) بل هذا الصدد إلى أن 
السبل الكفيلة لتكوين الفهم العلمي السليم: يتم خلال اختيار طرائق تدريس 
مناسية لقدرات وقابليات المتعلمين ورغباتهم وخبراتهم السابقة ولابد من القول باذه 
ليس ثمة طريقة تدريس أفضل من غيرها لان كل طريقة تستند إلى أسس فكرية ‏ ' 
نظرية: وطرائق التدريس الجيدة هي قادرة على تحقق الأخداف التربوية والتعليمية 
وآن تثير دافعية المتعلمين وتتيح لهم الفرصة لاستخدام وسائل ومواد تمليمية لذا 
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ذهي تعد الأسلوب الرئيسي ف أحداث التعلم, والأداة المهمة التي تحكم بها على أي 
مادقو على اترغم من الجهود المبذولة من مدرسي وتدريسي مادة العلوم ب2 اللراحل 
الدراسية المختلفة إلا هنالك صعوبات 4 تعلم يعض المقاهيم العلمية لبعض 
الطلبة بسيب اتسامها وتشعبها وتنوعها وتباينها بمستوى التجريد كما أكدت 
كثير ممن الدراسات التي أشارت إلى أن اإستخدام الأساليب الاعتيادية ج الميدان 
التربوي اظهرت محصلتها النهائية ضعف الفهم والإدراك الصحيح للمقهوم 
العلمي بإبعاده المختلفة وصلاته با لفاهيم الأخرى التي تشكل وحدة متكاملة 
كدراسة (الحساني: 2000) إلا أن بعض الدراسات شخصت أن لدى الطابة فيم 
خاطئ (11150011011811011) تلمفاهيم العلميسة مثلاً لاحظ عدد من 
العاملين © تدريس الفيزياء أن كثيراً من الطلبة .ي انرحلة الثانوية والمرحلمة 
الجامعية لديهم فيم خاطئ لكثير من المفاهيم الفيزيائية ومن استعراض هذه 
الدراسات والأخرى التي تناوئت تشخيص المفاهيم العلمية ذات الغهم الخاطئ. فقد 
أظهرت شيوع الفهم الخاطئ (1/115)00021018172'11011) لذ المفاهيم العلمية عند 
الطلبة بلا مختلف المستويات الدراسية إذ تتجه هذه الدراسات ب جزثها الأول إلى 
التشخيص والكشف عن الفهم الخاطئ للمضاهيم العلمية وعناصرها لدى هينة 
مختارة من الطلبة الذين سبق أن دروسوا تلك المقاهيم بالطرائق والأساليب 
الاعتيادية المتبعسة بل اليدان التربوي باستخدام الاختبسارات التشخيصية 
„(DIAGNOSTIC TEST)‏ 


تعد الاختبارات التشخيصية أداة رئيسة ومهمة للكشف هن نقاط الضعف 
وتحديد مستويات وحاجات الطلبة وقدراتهم لتقبل العلم الجديد ويظهر هذا النوع 
مسن الاختيارات اخطاء الطليسة التي قد ترجع إلى تصسور خساطئ 
(MISCONCEPTION)‏ يعود إلى سوء فهم )M]SUNDERS1ANDING)‏ ويشير 
(السامراكي, 1998) إلى إن هذا النوع من الاختبارات اسهل تنفيداً وا كشر واقعية 
من الوسائل الأخرى. وهي بذلك تساعد المدرس على تحديد إجراءاته العلاجية 
وإعادة النظر 2 المواقف والنشاطات التعليمية والتخطيط لعالجة أوجه القصور 
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ادي المئمية رإمتراتیجیات تيوه سسس 
وتم حيح الأخطاء وثقاط الضسحف لسدى الطلية ويلا هذا الصسدد يوصي 
)199ANDERSON)‏ عن السنجاري 1997 بزيادة فعالية التدريس وتحقيق 
التعلم السليم يان يشخص اكدرسون المقاهيم الشاطكة لدى طليتهع ومن ثم 
تصحيحها قبل الاتتقال إلى موضوع اخ وإعلام الطلبة بالتقدم اتذي احرزوه وعلى 
هذا النحو ظهرت نزعة حديثة #8 تدريس العلوم ترز على دور المقاهيم ذات الفهم 
الخاطى الموجودة لدى المتعلم 2 اكتساب المفاهيم العلمية اللاحقة لذا تقضي 
الضرورة بان ينتقل البحث .4 المفاهيم القيزيائية من دور التشخيص» وجمع 
البيانات إلى دور انعلاج؛ وأحداث التغيرات من خلال ما عرف بعملية التخيير 
المفاهيمي CHANGE)‏ 11181 001101872)) ومن ثم البحث ب الوسائل واختيار 
النماذج والإستراتيجيات التدريسية التي بها يكتسب الفهم العلمي السليم 
للمفاهيم العلمية المختلفة وتصحيح المغاهيم ذات الفهم الخاطن. 


وعلى هذا الأساس بدا الاهتمام بالتدريس العلاجي بهدف علاج المشكلات 
التعليمية لدى الطلبة آو التصدي لها عن طريق التشخيص لدى المتعلمين بهدف 
أحداث تغيرات ايجابية ب أشكارهم أو التصدي لها لدا بدا التوجه إلى إيجاد نماذج 
تعليم وتعدم جديدة ‏ مجال التغيير المقاهيمي تعالج موضوع الفهم الخاطئ 
لتكوين بناء مفاهيمي صحيح لدى المتعلم الذي يتمثل بهد الدراسات 2 جزئها 


الثاني. 

ومن النماذج الشائعه التي تهنى بتدريس ومحالجة الخطأ المفاهيميم 
(2)1981:60161201 اتسوذج السبعة المعر (7) واقترح «POSNER‏ 

(1982) اتموذجه بے التغيير المفاهيمي وأنموذج درايفر (1986,11515/1310) الذي 

يستئد إثى الفلسغة البنائية والأنموذج التفسيري اوالشارح الذي اقترحة 

(WHETLEY,199 | gus iil (STEPANS-STEVEN,1988) 

وأتموذج بيركنز ويلايث. 
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سسس إإفاهه الطمية وإستراتيجيات تعليمها 

(WOODS.1994) gigi (BERKNIZ & BLYTHE. 1994)‏ 
والأتموذج الواقمي الذي طوره (الخليلي وآخرون؛ 1996) وفي رها كما 
سنعرضها لاحقا. 


أن تلك النماذج تتضمن خطوات متداخلة تساعسد ملى ممالجة 
الفهم الخاطئ للمفاهيم العلمية لدي الطلبة من خلال عملي ات التوافق وصياغة 
الأفكسسارويشسير (الخطيسب 1992) بان عملية التفيير المفاهيمي 
))0NCEP UAL) CHANGE‏ قد احتلت مكانة بارزة 2 البحث التربوي ظ 
الآونة الأخيرة # مجال العلوم ولا سيما المفاهيم الغيزيائية وذلك لكون المفاهيم 
الفيزيائية من أكئر الفاهيم الحلمية تجريداً وقد اتعكس ذلك على التحصيل 2 
الفيزياء الذي لتسم بالضعف # اغلب الأحيان وقد تجسدت تلك المكانة 2 
اهتمامات الباحثين التربويين وعملهم الدؤوب # البحث عن طرائق التدريس 
المناسبة والاستراتبجيات .4 عملية التغيير المقاهيمي داخل الصف ويضسيف 
(المياصرة 1992). أن حصول التغيير المخاهيمي غير ممكن من دون ثغيير منهجي 
ا حل المسائل يجعل المنهجية العلمية مألوفة لدى الطلبة: وهذا يتطلب حضور 
المنهجية اتعلمية ل مناهج المواد العلمية حتى تتضمن تجارب فردية يستطيع 
الطالب من خلالها تحديد المشكلة وتوقع الإجبراءات وجمع البيانات وتفسيرها 
واتخاذ القرارات والابتعاد هن التدريس التقليدي لا حل المسائل والتركيز على 
عملية المواومة والتعلم مع القهم لأحداث تعلم ذي معنى والذي يقود إلى عملية 
التغيير المفاهيمي. 


نااج التغير المقاهيمي- 


النماذج خطوات إجرائية تتضمن عملية تعديل فهم المفهوم نحو المعنى 
الصحيع او تغيرها كأفكارساذجة يحملها الطلبة عن المفهوم ومثل ذلك بعده. 


سس يميش 2 N‏ 


الفافيممالعلمية وإسآر يجيا و و سس 
MAYER)‏ 1989) بانهُ (تقنية تعليمية - تعلمية تعتمد نظريات التعلم 
المعرفية وتستخدم لتحسين فهم الطلاب للتفسيرات العلمية). 


ويعده (ملحم 1995) اتهُ (توظيف لحركات متتابعة أو متصلسلة يتبعها 
المدرس ب4 بنية المادة التعليمية المقدمة للمتعلمين) ب حين يعد (الخوالدة وآخرون» 
7 الأتمواج باتة (صيغ من الأطر التنظيمية التي تقوم على وجهات النظر 
التفسيرية لتحقيق اهداف تتعلق بعملية التعلم والتدريس وتوجيه نشاط المعلم 
داخل غرفة المسف)بينما بعده (قطاسي وقطامي, 1998) (مجرد مجمومة من 
أجزاء موقف استراتيجي وهي طريقة تامة 4 أجزائها (الأجزاء الأولية) التي تم 
وضمها بالتفصيل). 


أما اتفهم الخاطئ MISCONCEPTION‏ 


ويقصد به لغوياً الفهم غير الصحيح للمقهوم او الفهم المخطوء فيه كما 
يعبر عنة باللفهوم المخطوء أو المخلوط فيه. كما ورد بتسميات مختلفة لإ عدة 
دراسات. ڪالمضاهيم البدائية أو المفاهيم المخلوطة وأحيانا بسوء الفهم. 


وعلى الرهم من اختلاف التسميات فإنها تدل على الاستيعاب الخاطئ 
اللمغهوم وقد تعاملت الدراسات مع هذا التصطلح وانقسمت ما بين التعبيرهنة 
ميا بالنسب المتوية وهي تعكس تعريضات إجرائية للقهم الخاطئ أو التعبير عثةُ 
وصفياً بعبارات محددة. وكما موضحب 


القسم الأول: 


التعاريف التي عبرت عن المغهوم الخاطئ بنسية شيوعه بين المستجيبين 
للاختبارات التشخصية لكل دراسة ومنها تعاريف كل من: 


سم مسح الفا الطمية وإستراتيجيات تعليهها 

SMOLIN ,1981( -‏ ) 2 السنجاري بانة: الفهوم التي يخطئ فيه 7/25 
فاڪثر من المختبرين. 

- (الباوي: 1987) المفهوم الذي يحطلنئْ فيه 434 فأكثر من الطلبة الممتجنين 

- (زامل 1989)المفهوم الذي يخطئ فيه 33 فأكثر من الطلية الممتحتين 

- (القباطي؛ 1996) المفهوم الذي يخطئ فيه 34 فأدكثر من الممتحنين 

- الستجاريء 1997) المقهوم الذي تبلغ تكرارات الخطا فيه (250) فاكثر من 
المستجيبين 4 الاختبار الشخصي. 

- (المولىء 1999) المفهوم الذي يخطئ فيه الطالب/الطائبة عند الإجابة على 
فقرات الاختبار التشخيصي بنسية 134 فما فوق. 

- (الشمري؛ 2003) المفهوم الذي يخطئ فيه الطالب عند الإجابة عن الاختيار 
بعنصرين أو اثر من عناصره الثلاث (التعريفه ال مثال؛ التطبيق). 

- (الساعدي:2008) المفهوم الذي يخطلئ فيه 434 فاكثر من الطلبة الممتحنين. 


القسم الثاني: 
التعاريف اثتي هبرت عن المفهوم الخاطئ وصقياً ومنهاء 


عرفة (المياصرة 1992) هوزكل فهم لا ينسجم مع ما توصلت إثيسه 
المعرفة العلمية السليمة لقهوم معين؛ وقد يكون غير كاسل ولا يرقى إلى الفهم 
العلمي السليم للمفهوم الهلمي). 

عرفة (ميرل وتنسون,1993) انهٌ) افتراض المتعلم بشكل خاطئ أن واحدة 
من الصفات المتغايرة هي صفة حيوية: ونتيجة ذلك يعين بشكل خاطئ أمثلة ليست 
لها هذه الصفة على انها أمثلة لها هذه الصيفة). 

عرفة (8406۲8,1993) بأنه (البنية الذهنية غير الصمحيحة التي يمتلكها 


المتعلم ويقاوم تغييرها). 


سرو س 


القاهيمالعلمية وإساتيجيات مايوه و سسس 
- عرفة (الخنيلي وآخرون: 1996) اق الفهم الذي لا بتفق مع ما اتفق عليه 
العلماء. 


التغير المفاهيبي :(Conceptual Ch41g¢)‏ 
كما حلده: 


)P۴0SNER,1982(‏ باته (تفاعل المعرفة الجديدة مع المعرفة الموجودة 
لدى المستعلم من اجل دمجهسا ‏ الإطارالفاهيمي لديسه مي حين يعده) 
العياصرة,1992) بأنه (عملية تغيير 4 البنية المفاهيمية الموجودة لديه أوتغيير 
جذري فيها بتبديل أثماط الفهم البديل الموجودة يعضاهيم علمية سليمة أوبإعادة 
تنظيم هنه البنية بما يلاعم المعرفة السليمة) 


Andersan,1993(‏ & خزص5) بانه (مملية إعادة وترتيب وتنظيم أو 
استيدال المقاهيم الموجودة 4 الإطار المفاهيمي للمتعلم بما يلاءم الخبرة الجديدة) 
ويتجة (داه51 +5111 1993) به رأيه عن التغير المفاهيمي بأنه (التفاعل الذي يحدث 
بين تجارب ضرد محين وأفكاره الحالية التي تكون إطار لفهم وتفسير المعلوصات 
اللتجمعة خلال التجرية). 


فلسفة التقير الكفاهيمي: 


تعد المفاهيم العلمية من ذواتج العلم المهمة التي بواسطتها يجري تنظيم 
المعرطة العلمية بحيث تكون ذات معنى فهي الآساس اثادي للعلم وتكل معرفة 
مفاهيم أساسية خاصة بها تمثل الحجر الأساس لتكوين البنية المعرفية والتي عن 
طريقها يتم اكتساب أو تعلم المفاهيم بطريقة صحيحة: لذنك اهتبر اكتساب 
المفاهيم العلمية بشكل صحيح هدقاً ريسا للتربية العلمية فهي تؤثر ل فمالية 
التعلم وتمكين الطلبة من التصرف بالمعرقة وتحويرها وتوليد معرفة جديدة منها أو 
استنساخ علاقفات جديدة بين عناصرها لواجهة المواظف الحياتية وحل المشكلات 


سس سج 21488 لس سبي 


س ل4 /لقاهههاللمية وإستراتيجيات تعليمها 
وأكد برونر (13111116) على أهمية أن يعتلك التلامين مقاهيم علمية صحيحة 
تسامدهم على فهم المادة العلمية تنقلهم من معرفة بدالية إلى معرقة صحيحة 


وتؤكد النظرية البنائية على عملية تكييف الخبرات السابقة مع الخيرات 
الجديدة أي أن المعرفة لا يمكن أن تنقل إلى عقول المتعلمين كما هي إنما يقوم بقهم 
ما تعلمة ويحاول تتظميه مع خبراته المعرفية السابقة وذلك من خلال الشاركة 
الفاعلة للستعلم 4 بناء المعاتي وقد تكون لديه أفكار وتصورات بديلة عن المضاهيم 
العلمية المرتبطة بالظواهر الطبيعية انتي تحيط بهم وقد يتعارض هذا الفهم .2 
اغلب الأحيان مع الفهم العلمي الذي يقره العلماء تلتفسير الظواهسر ويرى 
(دماء ]مروف 1997) أن دور المعلم وفق النظرية البنائية هو التخطيط لتوجيه 
الطلبة للوصول إلى المعرفة بأتفسهم ويسهل مهمتهم من خلال خلق بيئة تعلم 
وتعليم فعالين وبينت البحوث والدراسات التي قام بها (1:061 10265) والتي 
أجريست على الأطضال قبسل الدخول إلى المدرببة أن يكون لديهم مضاهم وأشكار 
ومعتقدات من المواد وسلوكها والظواهر العلمية والطبيعية المختلفة وهن الكيفية 
التي تحدث بها هنه الظواهروذلك من خلال خبرتهم ب2 الحياة اليومية وقد 
تتعارض مفاهيمهم ومعتقداتهم مع جهودهم لفهم أفكارومفاهيم العلماء ولختهم, 


هذا يعني أن أفكارهم وتصوراتهم التي اسكتسيوها يذ البيئة والتي قسماً 
منها ذات فهم خَاطنُ تلظواهر العلمية والطبيمية وبعضها يختلف إلى حد كبير 
من وجهات نظر العلماء مما يميق تعلمهم للمفاهيم العلمية الصحيحة احيانا 
تكون لديهم صعوبات ل فهم الخواص الأساسية للجزئيات خير المرئية منها صسعوية 
2 تخيل الشراغ بين الأجسام وصعوبة 4 تخيل بعض الجسيمات وصحوية ل قبول 
حركة الجسيمات ف الجوامد والسوائل وإخفاء صبفة الخصائص الإتسائية على 
الجسيمات مشل انها تنمو وتموت. ولم تخلو البجوث والدراسات على الطلبة ب 
المراحل الثاتوية والجامعية أن يكون لديهم مفاهيم ذات فهم خاطئ. 


سس 240 "تابيبح سه 


الفافيم الطمية وإساراتيجيات توي ل ل سن 

فقد آشارت الباوي (1987) والقياطي (1991) إلى أن الطلبة يجدون 
صعوبة ب3 الاستيعاب والتطبيق وبخاصة عند حل المسائل الفيزيائية وإيجاد 
التفسير المناسب لكثير من الظواهر الطبيعية وجدت نتائج البعض منها أن من 
أسباب ذلك اتساع المعرفة الفيزيائية وتشعبها وتدرج مفاهيمها إلى مستويات تجريد 
عاثية الأمر الذي أدى إلى تكوين مفاهيم خاطلة البعض. 


أن الفهم الخاطئّ كما مر سابقا الفهم الذي لا يتطايق مع ما اتضق عليه 
العلماء أو الفهم الذي لا ينسجم مع ما توصلت إليه المعرفة العلمية لهذا المقهوء 
ويرى بعض الباحثين والمختصين 4 مجال التربية انه فهم مخالف لما هو مقبول 
علمياً ويمكن عد مصطلح الفهسم الخاطيْ (620]088© 008 1/115) من أكثر 
المصطلحات اتتشاراً منذ أن تبنتة هام (1983) الندوة السونية عن الغهم الخاطن الا 
العلوم والرياضيات وقد استعمل مصطلح (الفهم الخاطئ) للتعبير عن التقسير غير 
المقيول (و ليس بالضرورة خطا) لمفهوم ما بوساطة المتعلم بعد المرور بنشاط تحليمي 
محين وقد أطلق عليه مسميات منها (الأشكار الخاطكة) (Error cous ideaS)‏ 
المعتقدات الساذجة (71839618[165:68) والتصورات القبلية (10110118مع2726) 
والمفاهيم البديلسة (0026671085 Aternative‏ )| والاطراليديلسة 
)A tengiye rame work)‏ ويمكن تعريف المفاهيم ذوات الفهم الخاطی بأنها 
المفاهيم التي تتشكل لدى بعض من التلاميذ (الطلبة) من المعلوماث غير الصحيحة 
التي تقدم لهم أثناء التدريس أوالمنهج المقرربالإضافة إلى خبرتهم الذاتية وقد 
يعزى تشكل هذه المفاهيم الخاطثة إلى: 


1. اتماع المعرفة العلمية وتشعب العلوم بالإضافة إلى التداخل يك بعض المفاهيم 
وتدرجها إلى مستويات تجريد عالية. 

5 الأسئلة الامتحانية ضعيفة الإعداد التي تضم فقرات اختباريه غير دقيقة عن 
بعض المفاهيم الحلمية. 


اك 


سس اإفاهي الدلمية وإساراتيجيات تهليمها 

3 الاستعمال غير الواضح للغة صن خلال تفاعل المتعلم مع بيكته الاجتمامية 
التي تحتم عليه استهمال مفردات اللهجة اليومية عند استعمالها مفاهيم 
علمية لها مدلولاتها الخاصة. 

4. التفاعل الحاصل بين المتعلم ووسائل الإعلام عبر القنوات الفضائية المختلفة 
وياستعمال لهجات متعددة والأخطاء العلمية التي يقع فيها مقدمو تلك 
اتبرامج. 

5. ضحف الإعداد الأكاديمي والتربوي لبعض المدرسين يساهم ي عدم قدرتهم غ 
تشخيص ا مفاهيم ذات الفهم الخاطئ لدى طلبتهم لكي يعمل علس تعديلها 
كوتهم هم أنفسهم يعانون من التباس ب الفهم السليم تها. وعملية تخلص 
الطلية من المفاهيم ذات الفهم الخاطئ يتطلب جهدا ودراية كبيرة لتوضيح 
عدم الانسجام بين الفهم الخاطئ العلمي السليم للمفاهيم. 


وييرى عبد السلام (2001) أهمية التعرف على تصورات الطلبة تلمفاهيم 
الملمية يكمن 2:- 


1. قبولتا لفكرة وجود الفهم الخاطئ للمقاهيم العلمية لدى المتعلمين عن 
موضوع معين من مواضيع العلوم قبل أن يتلقوا تحليمياً مقصوداً فيه قد يسهم 
توجيه المداخل والأساليب المئاسبة للتعامل مع تصورات الطلبة وكذنك 
أحداث تفيرات 2 محتوى مناهج العلوم. 

2. اختلاف اللغة العلمية ومعاني الكلمات لدى كل من المعلم والمتعلم يؤدي إلى 
القهم المشوه والتناقض تلمفهوم العلمي؛ وهذا قد يؤدي إلى إدخال مفهوم 
علمي غير صحيح لل ذهن المتعلم. 

3. أن التعرف على الخلفية العلمية للمتعلهمين سوف تساعدنا ب4 فهم مصادر 
وإسباب الصعويات المنافيمية ومن ثم محاولة التغلب عليها وبل تحسين طريقة 
التفاعل بن المعلمين والمتعلمين مما سيزيد مي قعائية تدريس العلوم. 


حا ج ا وه کک 
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4. أن الطلبة على الأغلب سيضيفون تصوراتهم البديئة على المفاهيم العلمية التي 
يدرسونها وهذا يجعل مسن الأهمية احداث تغيرات جنرية لتصوراتهم حتى لا 
يؤثر يي فهم المفاهيم العلمية الصحيحة. 

5. ان التعرف على التباين بين ئغة الحياة اليومية بين الطلبة ومماني الكلمات 
بالنسبة للطلبة وتصوراتهم وتصورات العلماء قد تسهم ل تطوير اللغة الفنية 
لهم وآن تكون ذات معان دقيقة ومحددة. 


اساليب تشخيص الفهم الخاطئن: 
حدد زيتون (2000) أساليب لتشخيص الفهم الحاطيّ للمفاهيم العلمية: 


1. المقابلة الإكلينيكية (27 71 erاہ!‏ أوعتهتاء). 

2, خرائط المفاهيم (10498 0006p†8ء).‏ 

Open - ended of multiple مفردات الاختيارمن تعدد مفتوحة النهاية.‎ .3 
— choice - response — items 

(Venn Diagrams) ùف أشكال‎ . 

(concept cirele Diagrans) الرسوم التخطيطية الداكرية تلمفهوم‎ ٠ 

(computer siro lai008) الفحاكاة بالكومبيوتر‎ . 

{sorting and word association tasks) مهام ترابط الكلمات وفرزها‎ ٠ 


ج ہا ي ي 


وعملية تخلص الطلبة من المفاهيم ذات الفهم الخاطئ يتطلب جهداً ودراية 
كبيرة نتوضيح عدم الانسجام يين الفهم الخاطن والفهم العلمي السليم 
للمفاهيم. 


فقد أشار (2[,1982أ00501,6) على أوجه انتحديات الكبيرة التي تواجهه 
مدرسي العلوم ب جهودهم لمساعدة الطلبة 4 اكتساب المضاهيم وتشكيلها: فهم 
توصلوا م دراستهم إلى الاعتقادات والمفاهيم والنقص 4# بناء الممرغة العلمية, شكلت 
حواجز للنجاح © تعلم مواضيع العلوم ومن اجل وضع نظرية للتفير المفاهيمي 
س 0507 ل 


سلس مسح » لماعي العلمية وإسثرائيجياث تعليمها 
)concep tual change)‏ اوصى (811065505,1994)لزيادة هاعلية التدريس 
وتحقيق التعليم بان يقوم المدرسون بتشخيص المفاهيم ذات اكفهم الخاطئ لدي 
طلبتهم ثم تصحيحها قبل الاتتقال إلى موضوع دراسي آخر واعلام الطلبة كل 
مرحلة بالتقدم الذي أحرزوه,. 


الدخل البنائي والفهم الخاطن: 


ومن المداخل المستحدثة لتعليم وتعلم العلوم التي أحرزتها حركسة 
المفاهيم البديلة Movement Alera tiye)‏ <متامععومه) المدخل اليثائي 
Approach)‏ 56ل ؟تاءتصاكممه) الذي يهتم يما لدى المتعلمين من مخططات 
مفاهيمية وتطبيقها 2 المواشق الجديدة. وسرى المنظور البناكي للفهم الخاطئْ 
للمغاهيم» أن المتعلمين خلال العقدين الأخيرين من القرن الماضي يأتون إلى المدرسة 
ولديهم أفكار وتصورات بديلة عن المفاهيم العلمية المرتبطة بالظواهر الطبيعية التي 
تحيط بهم؛ وقد يتعارض هذا الفهم 2 اغلب الأحيان مع الفهم العلمي الذي يقره 
العلماء لتفسير هذه الظواهر يثسير (عطيفة وسرور 1994) إلى ان الافتراض 
التقليدي بان المتعلم يأتي إلى حجرة الدراسة وعقل سفحة ييضاء يتم حشوها 
وتشكيلها وهقاً بها تريده المدرسة: أصبع امرأ يفتقد مكانتة تدريجياً؛ فقد حلت رؤية 
أكثر واقعية مفادها أن الأفكارالتي يأتي بها المتعلم إلى حجرة الدراسة ينبفي أن 
تكون محل تقدير وإهتمام وذلك إذا اردتا إحلال أفكار علمية مقبونة محلها. ووفقاً 
لهذه الرؤية اخذ التركيز ينصب على ما يجري بداخل عقل المتعلم حينما 
يتعرض للمواقف التعليمية مشل معرفته السابقة وما يوجد من فهم ساذج 
للمفاهيم وعلى قسرتة على التذكر وقدرتة على محائجة المعلومات وواقعيتة للتعلم 
وأنماط تقكيرية وكل ما يجحل التعلم لديه ذا معنى. 


ويرى (طانصء. 1993) أن عملية تعديل الفهم الخاطئ تهدط إلى إعادة 
ترتيب وتنظيم واستبدال الفهم الخاطئ الموجود ل الإطار المفاهيمي للمتعلم يسا 
يلاءم مع الخبرة الجديدة. 


لس 283 و uu‏ 
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آي آن تعديل الغهم الخاطئ تدي المتعلم يتم من خلال الانتقال بالمتعلم من 
إطارفكري معين إلى إطارفكري آخر. إذ يتم تعديل القهم الخاطن الموجود ا أذهان 
المتعلمين لتصبح متوافقة مع الفهم المقبول علميا. ويرى بعض الباحثين أن هناك 
وجهين للتغيير المفاهيمي 2 العلم يمكن تمثيلها بما يأتي:- 


اوا - يستعمل المتعلم أحياناً أنماط الفهم الموجودة لديه للبحث . طبيعة 
جديدة دون أجراء آي تخيير أو تعديل بي بثائه المضاهيمي: إنما يتم دمج المعرفة 
الجديدة لا هذا البناء وتكيفها محدٌ وهذا ما نسميه بالتمثيل (01313110ئأةكف) 


كانياً - قد ينجا المتملم إلى استبدال مفاهيمة الأساسية أو إعادة تنظيمها 
يما يتلائم مع الخبرة الجديدة إذا توافرت لها شروط معينة وهذا الوجه يدعى 
بالتغيير المفاهيمى (1322286© [00162608) وقد دعاد هيوسن (5161801: 1 198) 
بالتبديل المفاهيمي أما بوستر فقد دعاد بالاستيعاب (4.0601022008110) وحدد 
بوستسر (205265: 1982) شروط واجسب توافرها ب المفهوم الجدييد تحصول 
التغيير المفاهيمي أي استبدال المفاهيم القديمة بالمفاهيم الجديدة هي؛ 


. يجب أن يكون هناك حالة هدم رضا هن المفهوم الخاطئ لدى المتعلم. 

٠‏ يجب أن يكون المغهوم الجديد واضحاً ومقنعاً بالتسبة إلى المتعلم. 

٠‏ يجب أن يكون المفهوم الجديد مقيولاً بالنسبة إلى المتعلم. 

. يجب أن يكون المفهوم الجديد مقيداً بالنسية إلى المتعلم وإنهٌ يستطيع من 
. خلال حل مشاكل لم يستطيع حلها بانماط الفهم الموجودة لديه. 


س ارم نينا ھ 


مراحل التقيير المقأشيمي»- 
لخص (20851161: 1989) مراحل التغير المفاهيمي بالخطوتين الأتيتين: 


الخطوة الأولى: استكشاف اتماط الفهم الخاطئ لدى المتعلم وهنا ما ندعوه 
بالمرحلة التشخيصية. 


سس وور و سسس 
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الخطوة الثانية: اك تخدام أسلوب المعالجة المناسب على وفق إستراتجية 
محنية لتقديم الفهم اكعلمي السليم: وهذا ما ندعوه بالمرحلة الحلاجية وقد حدد 
(۵8دذط يت أده 1984) المراحل للتغيير المقاهيمي- 


1. مرحلة الإدراك: وتتمشل بج إدراك المتعلم بان لديه فهماً شير سليم لمفهوم 

2. مرحلة عدم الاتزان: وتتمثل 2 مقارنة المفهوم الجديد بالمفهوم القديم قير 
السليم. 

3. مرحلة إعادة الصيانة: وتتمثل ل تشكيل العينة المفاهيمية السليمة وطرح 
المفاهيم البديلة. 


وبين العياصبرة (1992) ان ([1855156] 1986) أشار إلى تقسيم مراحل 
التخيير المشاهيمي على النحو الآتي: 


1. وصف أثماط اتفهم الخاطئ وتحديدها لدى المتعلم. 

2. تقديم المفهوم الجديد بشكل يكون مقبولاً ومفيداً. 

3. حل الخلاف المفاهيمي لدى المتعلمين والنتائج عن التناقض بين أتساط الفهم 
الموجود لا يهم مع المفاهيم والأفكار ا لجديدة, 

4. تدعيم فهم المتعلمين للمفهوم الجديد بريطة بواقع حياة المتعلم ووضعة ضمن 
إطاريعنيه على التنبؤ والتفسير 2 المستقبل وحل المشكلات ذي العلاقة التي 
يمكن أن يتعرض لها المتعلم 


حين أورد الخليئي وآخرون (1995) بعض المنترحات التي يجب مراعاتها 
لأحداث التغيير المفاهيمي: - 


1. تقديم مشكلات لمساعدة المتعلم على اظهارينيته المعرشية من خلال التفكير 
الصريح ل هذه المشكلات. 


يلي ال ل 
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2. ذكرأمثلة واقمية ومالوفة لساعدة المتملم على تأسيس علاقات ذي معنى 
للعناهيم. 

3. ربط ا مفهوم يواقع حياة المتعلم البومية وجمل المفهوم الصحيح ينظرعلى انه 
مفيد ويفسر إحداثاً ومواقف جديدة. 

4. تطوير الاستراتيجيات اللازمة للتغلب على الفهم الخاطئ. 

5. المناقشة المستمرة والتغذية الراجعة لآراء المتعلمين. 

6. الأهتمام بالجاتب العلمي لأنهٌ يساعد بل التغلب على الفهم الخاطئ. 


إن عمئية تعديل الفهم الخاطئ لدى المتعلمين توجه صعويات كثيرة 
خاصة وأن هذا الفهم أصبح جزءا من البناء المغاهيمي للمتعلم ويكون ظهوره عند 
الحاجة لأنهُ عالق ب ذهن المتعلم فضد يقاوم التغيير والتعديل ولا سيما باستعمال 
مطراشق التدريس التقليدية أو يا مسن خلال الدور التقليدي الذي يقوم بعض 
المدرسين «كونهم موضع للأفكار وعارض للمعلومات للمتعلمين. لذلك جرت الكثير 
من المحاولات من المتخصصين ف العلوم وطرائق تدريسها من اجل يلورة تماذج 
واستراتيجيات تدريسية معيضة يستطيع المدرس من خلالها تدريس المضاهيم 2 
حجرة الصف بطريقة تؤدي إلى اكتسايبها بصورة صحيحة من قبل المتعلمين 
وتعديل الفهم الخاطئ آن وجد لديهم. 


نماذج تدريس المفاهيم العلمية لأحداث التغيير المفاهيمي: 
أولاً: أنموذج دورة انتعلم (The Learning cycle model)‏ 


وضع التصور المبدئي لهذا الأتصوذج كل من (Mayron Atkin)‏ 
و(قناآحاتةن )Robert‏ 2 عام 1962 مستندين إئى الأفكار البتاكية المستمدة من 
نظرية النمو المعرظ عند بياجية: ثم أجريت تعديلات عليه من قبل ( © وبنااتمك[ 
لهاه, 1964) إذا دخلت جزءاً من مشروع (5015) وهو احد المشروعات لتطوير تدريس 


سسسمحص جح جع حيس وهر جح متكت حصب ته 


العلوم بل أمريكا للمدة ذ (1970- 1974) وتتضمن عمليات التدريس وفق هذا 
الأتموذج وفقاً للمراحل الآتية: 


„(Exploration phase) مرحلة الاستكشاف‎ )1 


وتسمى بمرحئة التقصي أو الابتكار وتبد؟ بسلسلة من النشاطات الإرشادية 
تدعم الفهم لظاهرة أو مفهوم وتعتي بشبكة من الأقكار عند الطلبة.وتمتاز هذه 
االرحلة بتفاعل الطلبة مباشر مع الخبرات والمواقف الجدييدة التي أعدها المدرس 
بحيث تستشيرهم معرفيا وتثير لديهم تساؤلات قد يصعب عليهم الإجابة عنها ومن 
ثم يفومون بأنشطة فردية وجماعية للبحث عن إجابات تساؤلاتهم و آثناء ذلك 
قد يكتشفون أشباء أو علاقات جديدة لم تكن معروشة لديهم من قبل. 


n(eoncept introduction ph4se)} مرحلة تقديم المقهوم‎ )2 


يتم خلالها تزويد ا متعلمين بالمفهوم المرتبط بالخبرات الجديدة التي 
صادفتهم 4 مرحلة الاستكشاف لأنهم غير قادرين على ابتكار المقاهيم خلال 
تفسيرهم الملاحظات الجديدة. ويتم ذلك من خلال المعلم أو الكاتب المدرسي أو فلم 
تعليمي او سماع شريط تسجيل وتسمى هذه المرحلة يمرحلة (الإبداع) ايضا 
وكذلك مرحلة الشرح وة بمض الأحيان يكون على المتعلمين التوصل إلى جميع 
العلاقات المطلوبة أو جزء منها بالاعتماد على أتفسهم ويكون دور المعلم ب هذه 
الحالة مشجعا ومحفزا لهم لزيادة ثقة الطلبة بأنفسهم. 


(concept Application phase) مرحلة تطبيق المفهوم‎ )3 


وتعرف هذه المرحلة بمرحلة الاتساع الفاهيمي وفيها يتم تعميم خبرات 
المتعلم السابقة من مفاهيم ومبادئ على مواقف واحداث جديدة وهي بذلك تحتاج 
إلى مزيد من الوقت والنقاش بين الطلبة ومدرسيهم ففيها يصل المتعلم إلى حالة 
ذهنية هي عدم الاتّزان اشر حسب بياجية من خلال مملميتي التماكل والموائصة 
ساس سس سس 257 لس سسس 


لقال المي وإستاتيجيات تيبي و س 
يستطيع المتعلم أن ينظم بنيته المعرفية ذاتيا للعودة إلى حالة الاتزان المعريق 
وبمساعدة المدرس الذي يعمل يحنر على جعل المتعلم يكتب المفهوم بصورة صحيحة 
وتعديل أي تصور خاطيٌ لدية عن هذا اللقهوم ويستوجب من المدرس هذه المرحلة 
أعطام الطلبة وقتا كافيا لتطبيق ما تعلموه وكذلك إعطاءهم الفرصة ليناقش 
بعضهم بعضا وكدلك يحاول الكشف عن الصموبات التي تعترضهم لا تعلم 
المقهوم ويعينهم وعبر زيتون (2000) عن مراحل دورة التعلم بالشكل التخطيطي 
الأقي: 


كائياً: أنموذج بوستر (1 1100 205067 ٠‏ 


اقترح بوستر (121© 005062 1982) من جامعة كورنيل 2 الولايات 
المتحدة الأمريكية أنموذج التغيير المفاهيمي والأساس الذي يعتمد عليه هو التشابه 
القائم بين تفسير المفهوم من جهة ب العرض العلمي وتعلم الظلبة العلوم من جهة 
أخرى. وينطلق من فكرة أن تعلم الملوم عملية عقلية نشطة يتم فيها بناء المعرفة 
على أساس المعرفة السابقة. 1 
م سج ووو ايه 


سس4 امفاههمالعلمية وإستزاتيجيات تعليمها 

(ع120171608 210م) وبالمثل فان عملية التفيير المضاهيمي تقوم على 
تحويل المفاهيم التي يحملها الطلبة من خلال عمئية التعلم؛ فالأفكا رالجديدة لا 
تضاف فقط إلى الأفكارالقديمة وآنما تتفاعل معها وتخيرهاء وقد يتغير الطرفان. 
وتضمن الأنموذج الاستراتيجيات الآتية: 


1. التعامل: (150687211013) هدف هذه الإستراتيجية هو دمج المعرفة الجديدة 
بالسابقة. 

2. التمييز: (10111660181100) وهي اكتساب الطلبة القدرة على التمييز 
والاداراك والفهم وتحقيق قبول المقهوم الجديد. 

3. التبديل: (©13500888) وهو استبدال مفهوم لدى الطالب بمغهوم جديد 
(بمعني ان هناك خلاف مفاهيمي تولد لدى الطالب عندما اجتمع مفهومان 
احدهما صحيح والآخر خطا) 

4. التجسير أو التوافق المقاهيمي: (1310108 [هناتز2086) اي ريط المفاهيم 
المجردة مع الخبرات المألوفة لدى المتعلم.. ولكي يحصل تعديل 4 المفاهيم ذات 
الفهم الخاطئ يجب مراهاة ما يلي؛ - 


أن يكون هناك حالة من عدم الرضاء وان يكون المفهوم معقولاً وذا معنىء وان 
يكون المفهوم الجديد مثمراً. 


كانثاً: اتموذج ويتلي (1عهممد whey‏ )¬ 


من النصاذج الأخرى التي استخدمت لذ تدريس المفاهيم العلمية وأحداث 
التغيير المفاهيمي حو أنموذج ويتلي الذي طعم باستراتيجيات المجمومات التعاونة 
التي تستخدم داخل الصف يختارفيها المعلم المهام التعليمية على مستوى هال من 
الاحتماليق إذ يقسم الطلبة على شكل مجموعات صفيرة لإخارة دافعيتهم نحو 
التعلم والمهمة تكون على شكل مشكلة علمية أو سؤال يطرح على هذه المجاميع سن 
خلال جلسة حواريين أعضاء المجموعة الواحدة يكون دور المعلم موجه ومساعد 


ت بس تب ودحتم 


الفاهي مالطميةوإستراتيجياتاتطييي و 
تلطلبة ب الوصول إلى الحل من اجل رفع مستوى تحصيلهم من خلال تغيير 
المفاهيم السابقة ذات الفهم الخاطئ وبلورة المفاهيم الجديدة وتعقيمها. وتتضمن 
هذه الإستراتيجية ثلاث خطوات هي: 


1. مرحلة المهام (5ع1قة1' 16850108) يتم فيها توزيع المهام التعليمية على 
المتعلمين كأن تكون حل مسآلة أو إجراء تجرية. 

2. مرحلة المجمومات المتعاونة (185[29' )co0peratiy es Groups‏ يطلب من 
المتعلمين انجازالمهام التعثيمية على شكل مجموعات صغيرة حيث تعمل كل 
مجموعة كفريق عمل متعاون 2 المناقشة وتبادل الآراء للتوصل إلى النتائج 
السليمة. 

3. مرحلة المشاركة (183815' 3118118): بعد إتجاز المهام التعليمية تتحول 
المجمومات الصغيرة إلى مجموعة واحدة وتخدم النتائج ويدخل المعلم لبلورة 
وتعميق الفهم العلمي السليم كما ل المخطط أدناه. 


E 


مم 200 د 


سس سمح سس »5 فا فيه_العلمية وإستراتيجيات تعليمها 
اتموذج خطة تدريسية وفق أنموذج ويتلى: 


الأهداف اتسلوكية: 
يتوقع بعد الأتتهاء من الدرس ان تكون الطالبة قادرة على ان: 


. تعطي ثلاث شواهد لاتجاز الشغل بالمعنى الفيزيالي. 

٠‏ تعطي ثلاث شواهد من هدم انجاز الشغل با معنى الفيزيائي. 
تستنتج تحريفا شاملا اللشغل بالمعثى الفيزيائي. 

. تعلل سيب عدم حدوث الشغل الفيزيائي لبعض الظواهر, 

. تؤكد شروط اتجازالشغل فيزيائيا . 

تكتب قالون الشغل بذكر الرموز. 

, تتحدد العلاقة بين القوة والشفل ل حالة انجازه على سطح املس. 
. تحدد العلاقة بين القوة والشغل ‏ حالة أنجازه على سطلح خشن. 
. تبين العلاقة بين القوقو الأزاحة لانجاز الشغل. 

0 ,تعريف وحدات الشخل. 

11.تعريف الجول. 

12.تعريف الاراك. 

3,تستنتج العلاقة بين الجول والاراك. 

14 .تطبيق قاتون الشغل به بعض المسائل. 

5.تبين دورالعالم نيوثن وجول .ل التوصل لقواتين الشغل. 


i‏ لم صا لط هأ اخ ذأ من ذأ 


الوساكل التعليمية: 


سبورة طياشير ملون. 


ت سي سسب بحسب 2 يسع سي سيت بك 


الفاهيمماللمية وإسازاتيجيات تيبي سسس 
الخقدمة: 


تعلمنا ب4 الدروس الماضية الحركية والسرعة وقوانين نيوتن ب الحركة 
الخطية موضوع هذا الدرس الشغل ما سيق لان تاثير القوة بحركة الأجسام؛ حيث 
يمكن للقوة ان تنجزه أولا » لذا سنتطرق عن مفهوم الشخل؛ وكيف يمكن انجازه 
وما هي وحداته ومع تطبيق بعض المساكل عته؛ مضلا عن التطرق الى اهم اتجازات 
العلماء هذا المجال المميزة لمفهوم الشغل بالمعنى الفيزيائي ويتمم كتابتها الى 
السبورة. 
- الشغل ينجز عمندما تكون الزاوية بين الازاحة والقوة (90) (صفر) أو (180). 
- وجود ازاحة تحرك الجسم. 
- الا ينجز شغلا عندما تكون الازاحة والقوة متعامدتان. 
المرض: 


1. مرحلة المهام: بعد تقسيم الطالبات الى مجموعات صغيرة (5 -- 6) طالبة يتم 
توزيع ورقة عمل نكل مجمومة تتضمن المهمات التعليمية الآتية: 


س؛ هل ينجز شغلا فيزيائيا ص عن وضع الكتاب على اليد, وتحريكه أفقيا 9 وكاذا. 
س: هل ينجز شغلا فيزيائيا ص من وضع الكتاب الى مسافة شاقوليا ؟ ولماذا. 


س: هل ينجز شغلا طا فيزيائيا الشخص الذي يحمل حقيبة الى كتفه ويسير بذ 
الشارع؟ 


س: ما هى الشروط لاتجاز الشقل 


2. مرحلة المجمومات الصغيرة: يجري العمل على أتجازالمهمات التعليعية ضمن 
المجموعات الصغيرة يحيث تشكل كل مجموعة فريق عمل متعاون. 


وجب سس سس ع سس يون و ا تب 


للل الفاهي مالعلمية وإستراتيجيات تعليمها 

3. مرحلة المشاريكة: يتم هده المرحلة تقديم نتائج التي توصلت افيه ا 
المجموعات الصغيرة وتحول المجموعات الى مجموهات واحدة ويتم النقاش ل 
المسرسةء نتوصل الى الأجابات العلمية المتفق ليها لبلورة الفهم وتعميقه مع 
تسجيلها على السبورة. 


ج1: لا ينجزشغلا وذلك لان المّوة والزاحة متعامدتان. 
ج2: يئجز شغلا جاذبية الأرضء لان القوة أو إحدى مركباتها باتجاه الازاحة 


ج3: وجود ازاحة يتحربكها الجسم: التي لا بد أن تكون الأزاحة بأتجاه القوة المؤكرة 
اوباتجاه احدى مربكباتها. 


ج: من شروط حدوث الشغل. 


1. القوة اواحدى مكوناتها باتجاه الأزاحة - أي الزاوية عندما تكون (صفر) أو 
(90) لا تحدث شغلا موجبه وعندما تكون اثقوة عكس الأزاحة اي الزاوية 
(180) (شغل سالب). 

2. وجود أزاحة يتحرك بها الجسم لانجاز الشغل. 

بعد ان صححت أخطاء المجموعات عن كيفية حدوث الشخل وتبلور وتعمق 
الفهم العلمي السليم يتم أعطاء جرعات تعليمية جديدة. 


س1: أستئتجي تعريفا شاملا للشغل. 
س2: من خلال ما توصلت اليه من تعريف» حول مغاهيم التعريف الرموز. 
اس 3: جد العلاقة بين مغاهيم الرموز للتوصل الى القانون العام للشغل. 


تبد! المجموعات الصغيرة ‏ النقاش وتبادل الأراء من خلال شروط الشغل» 


أن يتوصلوا الى حلول المهمات التعليمية. 
ساسا 26 وس ست 


لي اتيت ييه و س 

تدخل المدرسة وتتحول المجموعات الصغيرة الى مجموهات واحدة وتقدم 
كل مجموعة ما توصلت اليه من نتاكج فبعد التضاش واتحوار ونصحح الفهم 
الخاطيء وائتوصل الى الفهم العلمي السليم ويتم تسجيل النتائج العلمية 
للمهمات التي كلف بها المجموعات الصغيرة على السيورة. 


ج: الشغل: هو مقياس لكمية التعبير الذي تحدثه القوة عندما تعمل على جسم 
فقد تغير من سرعة او موضعه او شکله أو حجمه وهكذا. 


شغل شخل 
ق قوة 
ز ازاحة 
شع =ق.ز شغل = ق. ذ.. جتاه 
الشغل من المقادير العددية (الخير أتجهية). 
الهام: 
س: اذكر وحدات الشغل 
س: بين العلاقة بين وحدات الشغل. 


المجموعات الصغيرة: من خلال القانون نحاول المجموعات الصغيرة التومسل 
الى النتيجة التصحيحية. 


الشتركة: 


ج؛ اللجول» والاراك. 


سه افاي الطمية وإساراتيجيات تعليمها 
الجول: هو مقدار الشغل الذي تنجزه قوة ثابتة مقدارها نيوتن واحد أو 
أثرت ل جسم لازاحته بأتجاهها مترا واحدا . 


أي ان جول - نت. م 


أما الاراك؛ هو مقدار الشخل الذي تنجزه قوة مقدارها داين واحد: لو أشرت 
.4 جسم لازاحته باتجاهها سنتمترا واحدا . 


أي أن الاراك ‏ داين م 

ج تت = 00.000 [آداين: م = 100 سم. 
المهام: 
س1 : ما هي العلاقة بين القوة والشغل لذ حالة انجازه على سطوح ملساء. 
س2: ما هي العلاقة بين القوة والشفل لا حالة انجازه على سطوح خشنة, 


المجموعات الصغيرة: تحاول مكل مجمومة 2 ضوء المعلومات التي تعلمتها 
هدا الدرس أن تتوصل الى تتيجة ما كلفت به. 


المشاركة: يتم النقاش بين المدرسة والطالبات جميعا ب2 التوصل الى الفهم 
العلمي السليم لهذه المشكلات والمهمات التعليمية. 


ج1؛ الشغل المنجز على السطوح الملساء تكون فوة الأحتكاك = صفر 
شغ > ق.ز. جتاه ق < ولا جاه 


= (و× جاهت) × ز× جتاه 


ج ج سس وي 5 و تا 


لفغي العلمية وإستراتيجيا ت توزيووا د 
ج2: الشغل المنجز على السطوح الخشثة 


قوة الأحتكاك (قح) = م × قض 
حيت م = معامل الحتكاك 

قض = القوة الضاغطة 

شغ > ق × ز× جتاه 

ق = وجاه + قح 

شغ = (وجاه + م.قض) × ز× جاه 


مرحلة المهام س: لسحب صتدوق موضوع على الأرض كتلته (20 كم) 
بسرمة ثابتة يستلزم قوة أطقية مقدارها (50 نت) ما مقدارالشغل اللازم لسحب 
الصتدوق ازاحة (5 م) (اهمل قوة الأحتكاك بين السطح والصندوق). 


س: جسم وزنه (25 نت) ‏ اسفل سطح مستوي يميل فوق الأفق بزاوية (37) وطوله 
(25) سحب نحو الأعلى بسرعة ثابتة جد الشغل المنجز عليه ليصل الى 
السطح المائل اذا كان السطح املس ب- السطح الخشن علما ص ان »عامل 
أحتكاك الأنزلاقي له (0.25) مرحلة المجموعاث الصغيرة يجري العمل داخل 
المجموهة الصخيرة لنجازالمهام مرحلة المشاركة تقدم كل مجموعات النتائج 
التي توصلت اليها ثم يبدأ النقاش مع المجموعات الصغيرة كمجموعة واحدة 
وتسجل النتائج الى السبورة. 


ج: شع < ق. ز. جتا صفر 


= 50 × 50 × 1 = 250 جول 


لل یمرو 


سسس هذا هي م معلمية وإسرانيجيات تعليمها 
ج2 *1. السطح املس قح -صفر 


شغل ”ق زجتاه ‏ ق = و× جاه 
> و× جا 37 × ز× صقر 
= 25 × 0.6 × 5 × 1 - 75 جول 
ب. السطح الخشن قح = م × قض 
= 0.25 25 × 0.8= 5 نت 
شغ - (وجا 37 +قح) × ز× جتا صفر 
= (25 × 0,36 + 5) × 5 × 1 = 100 جول 
التقويم. 
رابماً: أتموذج درايضر (Driver ¬ 0de1(‏ 


انبثق هنا الأنموذج عام (1986) من الفلسفة القائمة على تفسير المتعلم 
للظسواهر ومسدى استيعابها لا ضسوء الخسبرات السابقة وقد اشارت 
Rs nd Driver)‏ التي تعد من ابرزالرائدات بل مجال البنائهة والبحوث 
الخاصة بآراء الطلبة بلا مجال العلوم إلى انه من الصعب أحداث تعديل ب الفهم 
الخاطئ الموجودة ل أذهان المتعلمين من خلال استعمال الطرائق الاعتيادية ل 
التدريس. ويتضمن الاتموج خمس مراحل ف عملية التفيير المفاهيمي هي: - 


سس ورو u‏ 


زإفاعيالعلمية رإستاتيجيات توي و سسس 
1) التوجيه (01360488002): و هند المرعلة تمنح فرصة لتهيئة أذهان 
المتعلمين للدرس الجديد وتشويقهم إليه. 
2) إظهار الفكرة (1068 01 111101]861013): وفيها يقوم الطلباة بإظهارآرائهم 
حول الموضوع العلمي أو الموضوع تحت الدراسة 
3) إعادة صياغة الأفكار .{(Re construction of Idea)‏ 


وفيها يعمل المتعلم على صياقة أفكاره من خلال الاشتراك 4 مجموعات 
تعاونية لتوضيح وتبادل الأفكار ومن خلال ذلك يكتشف التناقص بين ما يمتلكهُ 2 
بنيته المعرفية وما قد يتوصل إليه فيغير صياغة الأفكارصياغهة صحيحة إذ أن قيام 
المتعلمين بإعادة صياغة عا يسمحون أو يكتشفون ومقارنة ذلك مع قيرها من 
النتاكج سوف يحملهم على إدارة افكارهم والتأمل فيها وتحسيئها مما يؤدي إلى 
الحصول على نتائج مثمرة. 


4) تطبيق الأفكار ¬+(Application of 1e4)‏ 
وفيها يتم استعمال الأفكار وتطبيقها 4 مواقف مختلفة جديدة ومألوفة 
5) مراجعة انتغيير ف الأفكعار (ك.11(15 -(Re view changing of‏ 


وهي المرحلة الأخيرة ويتم فيها معرضة مدى تحسسئن أداء ا متعلمين 
واستيعابهم للأفكار الجديدة وخلال هذه المرحلة تعمل التغذية الراجعة على إعلام 
المتعلم تتيجة قعلمة مما يقال القلق والتوتر لديه. 


س gg‏ و 


لس » القافي مالطمية وإسراتيجيات تعهمها 


orientation انتوجيه‎ 


(Elicitation of dea) أظهار الفكرة‎ 


(Re struction of idea) 5l إغلاة صياغة‎ 
(darification4صd) توضيح وتعديل الفكرة‎ 
(Exposure to conflict situation) 
مرض ووصف الوقف أو المقهوم‎ 
(eonstrnction of new ideas) 
صيافة افكار جديدة‎ 

التقويم )ٿEvaloatio(‏ 


(Re view change in ideas) 
مراجعة انتغير 2 الأقكار‎ 


(Application of ideas) تطبيق الأشكار‎ 


ورو 


القاههمالملجية وإستراتيجياتتطييي ج ت 
مرا حل آتموذج درايقر لا التفير المفاهيمي: 


انموذج خطة التدريس وفقا تخطوات اثموذج درايفر 
- الاهداف الخاصة؛ 
يهدف الدرس الى مساهدة الطلية على اكتساب جواتب الخبرة الأتيةه 
1. المفاهيم العلمية الاساسية والفرعية الاتية: 
وزن الجسم الجاذبية؛النيوتن,ءالكتلة ا ميزان 
2. بعض الهارات: 


قياس الوزن»صناعة ميزان لقياس الوزن تمكين المتعلمين ممن استخدام 
همليات العلم الاتية؛ (اللاحظة اتقياس, التصنيف» الاستنتاج؛ الاستدلال التنبق 
التواصلء التفسير) 


3. بعض الاتجاهات والميول: 


حب الاستطلاع؛ الرغبة بالبحث وجمع المعلومات واجراء التجاربه تنمية 
الدقة بالعمل والصيرء التعاون مع الاخرين؛ يبدي اهتماما بالمساعدة 4 العمل 


الاغراض السلوكية: يتوقع ممن التعلم يعد الانتهاء من الدرس ان يكون 
قادرا على انه 


1) يفيس وزن مادة ما. 

2) يبين سبب اتزان الميزان عند وضع كتل متساوية ب الكفتين. 
3) يصنع ميزان لقياس الوزن. 

4) يحدد مفهوم الوزن. 


سس سي سس 92770و سس سح 


5) يحده مقهوم التيوتن. 

6) يتنبا بوزه على سطح القمر يميز بان الميسزان ذو الكفتين والميسزان 
الزتبركي. 

7) بميزيين الكتلة والوزن. 

8) يصمم جدولا لوزن افراد المجموعة وعلاقتها بكتلهم. 

9) يلاحظ عملية اتزان كفتي الميزان. 

10) يصنف الميازين بالنسية الى استخدامها. 


برس 
الادوات والمواد: 


مسزان ذو كفتين: اتقال مختلفه: زنير ك(تابض سبرنك)؛ حامل؛ ورقة 
كارتونية: قلم تاشير سير الدرس. 


تقسيم الطابة الى مجاميع صغيرة ويحدد قائد كل مجموعة. 
خطوات سير الدرس: فهي على وفق انوذج داريفر وجكما يلي: 


- التوجيه. 

- اظهار الفكرة. 

“ اعادة صياغة الفكرة. 

- تطبيق الفكرة. 

مراجعة التغيير ل الافكار. 


التوجيه, 


ذهب احمد ذو الاريعة عشر هاما الى البقال ليشتري 2كفم من الطماطة 
قال احمد للبقال اوزن لي 2كغم من الطماطة فوضع البقال (عيار) كنم 2 
سمس سي سج 1 27 سطس 


اهي الطمية وإساراثيجياك تاريما و م 
الكقة الاولى ووضع الكفة الثاتية حبات الطماطة حتى تساوت كفتي الميزان. 
ماذا تسمس هذه العملية؟ هل كلام احمد للبشال صحيح علميا؟ وكاذا تمساوت 
كفتي الميزان؟ ماذ! تعود (تسقط) الاشياء الى الارض بعد رميها الى الاعلى؟ هذا 


مانريد معرفته من هذا الدرس. 
اظهارالفكرة؛ 


يستمع المعلم لاراء الطلبة حول الموضوع وتدوين الاجابات على الاسئلة من 
خلال خيرة التلاميذ واظهار مالديهم من مملومات ومساعدتهم على تفسير 
الظاهرة او الاسئلة المطروحه على ان تكون الاسئلة موجهه الى المجموعات كافة. 


اعادة صبياغة الفكرة: 


الاحظ الادوات الموجودة على الطاولة. علق النابض(الزنبر ك) على الحامل 
علق غ طرفه الاسف كتنة مقدارها 100 فم 


- ماذا تلاحظ (ماذا حدث للثابض)9 

ازداد طول النابض 
- اذا ازداد طول النايض9 

ريما الجانيية الارضية تؤثر على الاجسام بقوة الى الاسفل 
- كيف عرقت ذلك ة 


من خلال مشاهدة برنامج تلفزيوني 


بجح سويت سس بع ور سس بس بت سبي 


سسس القاهي ماللمية وإستراتيجهات تعليمما 
- ماذا نسمي قوة جذب الأرض للجسم 9 
وزن الجسم 
- هل يعكن تعريض وزن الجسم؟ 
مقدارقوة جذب الارض للجسم 
- لاحظ الميزان الذي امامكم ماذا تسميه9 
ميزان ذو كفتين 
- ضع كتلة مقدارها 250غم ل احد الكفتين ماذا تلاحظ! لاذا حدث ذلمك. 9 


ضع # الكفة الثانية وبالتدريج كمية من السكر اوالملح حتى تتساوى 
الكفتين 


- ناذا حصل الاتزان(التساوي) بين الكفتين5 

لان الكتل متساوية 4 كفي الميزان 
ب ماذا يعني ذلك ؟ 

لان قوة جذب الارض للكتل المتساوية تكون متساوية 
- هل يمكن توضيح ذلك بصورة افضل5 


الكتلة .2 الكفة الاولى تساوي الكتلة ب2 الكفة الثانية وهذا يعتي ان قوة 
جدب الارض للكتلة الاولى تساوي قوة جذب الارض للكتلة الثانية. 


اس 27 ات 


للفاهيم العلمية ؤإسااتيجياة تايوه سس سس سس مسح سس 
- ماهي وحدة قياس الوزن؟ 

قد لايتوصل الطلبة الى جواب. يتدخل المعلم ويسرد قصة نيوتن والتفاحة 
- هل توصاتم الى معرفة وحدة قياس الوزن9 

النيوتن 


- كم تتوقع كتلة التفاحة التي لاحظها نيوتن؟ وكم يساوي النيوتن مقارنة 
بالغرامات9 


0 غم = نيوتن واحد 
- ماهي الحلاقة بين المنيوتن والجائبية؟9 
الارض تجنب تفاحة كتلتها 100غم بقوة نيوثن واحد الى الاسفل 
- كم يساوي 10 نيوتن نيوتن من الغرامات9 
10نیوتن = 1000 هم (1[كقم) على سطح الارض 
- من خلال الامثلة السابقة هل يمكن استنتاج قاتون وزن الجسم 9 
قاتون وزن الجسم: 


وزن الجسم = كتلة الجسم بالكيلو غرام × وزن الكيلو شرام الواحد 
يالنيوتن 


اك 


س سس ا أفاهي_العلمية وإسترانيججهات تعليعها 
- لاذا ذكرنا عبارة (على سطح الارض)+ 


- هل تعتقدون ان وزن الجسم يختلف على سطح الارض عنه على سطح القمرة 
فسرڌلڪ. 


التطبيق: 
اوجد وزن جسم كتلته 2كغم. 
اولا: نكتب قانون وزن الجسم 


وزن الجسم - كتئة الجسم بالكيلو غرام × وزن الكيلو غرام الواحد 


بالنيوتن 
> #ضفم × 10 
= 20 نيوتن 
ماهو وزنك؟ 


اذا علمت ان كتلة الارض تساوي ستة اضماف كتلة القمرء شماذا ثتنبا 
مقداروزئك على سطح القمرة 


ما ارتفاع الحاجز الذي يمكنك القفز من فوقه على سطح القمر؟ اذا 
كنت تستطيع ان تجتاز حاجز على ارتفاع 1 متر على سطح الارض؟ 


اصنع ميزان زتبركي وقسمه الى درجات. 


جج ج ور ججج حص بسحت 


ال 
اكراجمة: 


- عرف وزن الجسمة 

- اذكر قانون وزن الجسم؟ 

- ماهي وحدة قياس الوزن؟ 

- ماهي وحدة قياس الكتلة؟ 

¬ ماهو قانون وزن الجسم9 

- كم يساوي النيوتن بالغرامات9 

- ماهووزن طفل كتلته 30كغم؟ 

> ماهي المصادرالتي يمكن الاستفاده منها؟ 


خامساء اتموذج وودز M10de[(‏ 099970008 


صممة (1991 70005) مساعدة المتعلمين على التخلي عن المفاهيم 
الخاطئة ويتم تنفيده يتقسيم المتعلمين على مجموعات صغيرة ويتكون مسن ثلاث 
مراحل هي - 


(prediction) 


1) التتبؤ: وتعني استبدال المعلومسات السابقة بمعلومات جديدة معرفة لدى 
المتحلمين. 

2) الملاحظة: (085610/2001) وفيها يطلب من المتعئمين التحقق مسن صحة 
التنبؤات وملاحظة النتائج التي يتوصلون إليها إذا كانت متفقة مع التنيؤات 
آم متعارضة معها. لأن ذلك يساعد على استنساخ الثصور السليم للمفهوم. 

3) التفسير (12034101م:18) ويطلب من المتعلمين تفسير النتائج يناءٌ على 
خيرتهم السابقة ثم الوصول إلى التفسير العلمي اثسليم ويكون للمدرس دور 
هام 4ے ڏلڪ. 

سن 276 وس ست 


سس سس الفاهي رالعلمية وإسترانيجيات تعليمها 
سادساًء أنموذج التعلم البنائي x(consteruet ivist learning 0de!)‏ 


هو أتموذج تدريسي قائم على النظرية البنائية وقد ورد بأسماء مختلفة منها: 


learning model )‏ غ115 )consteruet‏ الذي يرمز نه (سنأت)اندي 
استعمل باكر (1991) ويتم.# هذا الأنموذج مساعدة ال متعلمين على بناء 
مفاهيمهم ومعارظهم العلمية على وشق أريع مراحل مستهرة يذ أصملها من مراحل 
دورة التعلم الثلاث. 


ويؤكد هذا الأنموذج على ريط العلم بالتقنية والمجتمع ويستند على أريعة 
مراحل هي - 


1. الدعوة: (1191]8410): وفيها يتم طرح بعض الأسئلة التي تجذب انتباه 
المتعلمين وتدموهم للتعلم واستشارة حب الاستطلاع لديهم ويفترض أن تكون 
الأسكلة المطروحة على المتعلمين مرتبطة بالمفاهيم أو التعميمات التي يشتمل 
عليها الدرس وب ضوء خبرات المتعلمين السابقة ثم بعد ذلك تستعرض 
استجابات المتعلمين المحتملة صن الأسثلة المطروحة وتحديد المواقف عن 
تصورات المتعلمين عنها. عند نهاية هذه المرحلة يفترض أن تكون لدى المتعلم 
القدرة على تحديد مشكلة تحتاج إلى البحث والتفكير. 

2. الاستكشاف (11760101811012): بے هذه المرحلة يقوم المتملم بالبحث حول 
المشكلة أو السؤال الذي يحتاج إلى إجايية وهذا يتطلب اندماج الطلبة داخل 
مجموعات صغيرة غير متجانسة للقيام بأنشطة استقصاكية متتومة اهتماداً 
على أسلوب حل المشكلات واختبار البدائل المختلفة كل المشكلة مع الاهتمام 
بالحواركم تحليل البيانات الستحصلة؛ يقتصردور المعلم على توجيه المتعلمين 
أثناء ممارستهم الأنشطة وتشجيعهم على أيجاد حلول لها. 

3. اشتراح التفسيرات والحلول )sصsolti0 (propose Exploration and‏ 
وفيها يتم اقتراح تفسيرات للمشكلة وتقديم بدائل للحلول وتتم المفاضلة بين 


سس ع ص 277 و صت ت يم 


الفاهي م العلمية وإستراتيجيات تيبي و سه 
العلول المطروحة واختيارآأفضل البدائل إذ يؤدي ذلك إلى تعديل الفهم 
الخاطئ لدى المتعلمين ودمج الحل المناسب مع معرفتهم السابقة. 

4. اتخاذ القرار وتطبيقة (80300. 1816): وغ هنه المرحلة على المتعلمين 
تطبيق ما تم التوصل إليه من حلول أو اقتراحات 4 مواقف ومشكلات جديدة 
ممائلة فهذا يؤدي إلى صياغة أسكلة جديدة تساعد ب4 تطوير النتائج التي تم 
التوصل إليها ومناقشة ذلك مع الآخرين للتوصل معهم إلى إجماع؛ وك هذه 
المرحلة يجب على العلم إعطاء الطلبة وقت مثاسب لتطبيق ما تعلموه. المراحل 
الدراسية وفق هذا الأنموذج متتابعة ابتداً من الدعوة وانتهاء باتخاذ القرار و 
خطة سير الدرس وهي أيضاً متداخلة مع بعضها وتسير فيها عملية التعلم 
بطريقة ديناميكية ودورانية فقد يبدأ الدرس بالدعوة وينتهي باتخاذ القرار إلا 
أن أي معلومة أو مهارة جديد ستؤدي بالضرورة إلى دعوة جديدة ومن ثم إلى 


استشرارية الدورة ويوضح الشكل ادناه ذلك: 


تتايع من أسكلة حول مشكلات 
تأقلم الإتسان مع البيئة 


استراتيجيات مل المشكلات 


سل الفاهي مالطمية وإستراقييجبيات تعليمها 
خطة تدريسية ويفانا لأتموذج التعلم البنائي مع ورقتي عمل المسرس والطائبة 


الموضوع: الشغل 
أولا: الأهداف الخاصة 
يهدف الدرس إلى مساعدة الطائبات على: 


1. اكتساب المفاهيم الفيزيائية المتعلقة يموضوع الشغل بصورة وظيقية, 

2. اكتساب بعض المهارات العملية الخاصة باستعمال الأدوات والأجهزة المختبرية 
وحسب التعليمات. 

3. تنمية تقدير جهود العلماء والباحثين لا مجال الشغل المبدول. 


ثانيا؛ الأغراض السلوكية: 
جعل الطالبة اقادرة بعد نهاية الدرس آن: 


٠‏ تعرف الشخل بأسلويها الخاص. 

. تبين يأسلويها الخاص المعنى الفيزيائي للشغل. 

٠‏ تحدد العوامل التي يعتمد عليها الشغل. 

تعير عن قانون الشغل بصيغة رياضية. 

تدكر وحدات قياس الشغل. 

تحل مسأئة رياضية عن الشغل المنجز 2 حالة السطح المال. 

تعبر عن قيم مختلفة للشغل يرسما بيانيا. 

تثمن عظمة الخالق سبحانه وتعالى غ جعل لكل إنسان قايلية خاصة على 
انجاز الشفل. 

9. تقدر جهود الملماء بالاستفادة من التقنيات الحديثة ‏ مجال الشغل المبنول 


نخ با ج ا دا ص 


جج ور وج سب سيبس جب 


الفاهي م الطمية وإساراتيجيات وروي ج م 
الوساكل التعليمية: السبورة الطباشير؛ جهازالصرض فوق السرأس 
(.0.۶) ادوات ومواد مختيرية. 


خطوات سير الدرس: 
التهيثة 


إن كلمة الشغل تحني ب حياتنا الكثير أي إن لها دور كبير 4 تسيير امور 
التاس وهي مصدر الرزق للناس جميعا وهنا تتجلى عظمة الخالق سبحانه وتعالى 
لا جعله لكل منا قابلية خاصة على إنجاز انشغل. وقد بذل العلماء والباحثين 
جهودا كبيرة للاستفادة من التقنيات الحديثة مل مجال الشغل. اذ تشكو الكثير سن 
ربات البيوت من الاعمال المنزلية فعند حمل دلو ا ماء والتنقل به من غرفة إلى اخرى 
.4 المنزل هل إنجزنا شغلا 3 ومن ثم الصعود إلى الطابق الثاتي هل انجزنا شغلا ير 
هذه الحالة؟ يتوفع المدرس اختلاف الطالبات ف تفسير ذلك ثم يستطرد قائلا 
وعند توقفك عن الصعود وانت تحمئين دلو الماء هل هناك شغلا متجزا ؟ يتوقع 
المدرس تباين تفسير الطالبات ل هته الحالة لحنى الشغل. 

يوجه المدرس الطاليات باتجلوس حسب المجاميع امامك على الطاولة 
المواد والأدوات (صندوق صغيرء قبان حلزوني؛ ميزان» خيط للسحبه شريط قياس؛ 
ورقة عمل لكل مجموعة). 
الفرض*+ 


الدعوة؛ المدرس يوجه السؤال: ما المقصود بالشغل؟ ولاذا لا يعتبر انجاز 
بعض الاعمال شغلا بالمعنى الفيزيائي؛ احدى الطالبات: الشغل لا ينجر إلا اذا اثرت 
قوة على جسم وحركته بحيث كان للقوة مركبة على خط حركة الجسم. 
وكذلك فان اي قوة لا يمكن ان ننجز شغلا اذا لم يصاحبها ازاحة معينة. 


سج (280 ل ششحم 


سلس سس اافادي مالعلمية وإساراتيبجيات تعليمها 
المدرس: جيد. وما هي العوامل التي يعتمد عليها الشخل: 


احدى الطائبات: ان الشخل يتوقف على مقدار القوة ومقدار الازاحة باتجاه 
القوة أي ان: 


الشخل = القوة × الازاحة 


الملدرس: جيد جدا. ويطلب من الطالبات تدوين ذلك بعد ان يدونه بواسطة 
ال (.1آ].0)). نعم هذا اذا كانت القوة 4 نفس اتجاه الازاحة اما اذا كانت مائلة 
بزاوية معينة (ه) عن اتجاه الحركة شكيف يمكنك التعبير رياضيا عن قاتون 
الشغل. 


الطالبة؛ الشغل > ق جتا ه × ز 
المسرس: جيد, وإن وحدات قياس الشغْل هي: الجول؛ الأرلك. 


والان اطرج عليك السؤال الرئيس الاتي: كيف يمكنك ايجاد الشغل 
عشدما يتحرك الجسم: 


1. على سطح أفقي إزاحة معينة, 
2. عند رفحه شاقوليا بمقدار الإزاحة نفسها. 
3. عند سحبه على مطح مالل بزاوية معينة وتلإزاحة نفسها. 
الاستكشاف: 
المدرس يوجه الطالبات بالقول: نفذي النشاطات المدونة به ورقة العمل التي 
أمامك بالاستعاتة بالادوات المختبرية التي تم توفيرها على الطاولة التي امامك 
واعملي ملخصا بما تتوصلين اليه من نتائج ويكون دور المدرس لا هذه المرحلة هو 


جن 01 و تتح نججه 


الفاهي العلمية وإستراتيجيات تطيمها ددد 


توجيه المجاميع والاشراف على عملهن وتعزيز الاجابات الصحيحة وتشجيع جمييع 
الطالبات بالمشاربكة 2 تنفين الانشطة المطلوية. 


اقتراح التقسيرات والحلول: 


يتوقع المدرس أن تفسر الطالبات عدم استعمال كتلة الجسم عند سحبه 
بصورة افقية لإيجاد الشغل المبنول وأن يميرّن بين الوزن والكتاءة للجسم ولماذا لا 
ينجز شغلا من يدفع جدار) حد الإعياء دون أن يزيحه ويتم 4 هذه المرحلة تفسير 
النتائج والمفاضلة بين الحلول المطروحة وكذ لك تعديل ما لدى الطالبات من 
تصورات خاطنة. 


اتتخاذ الإجرام (القرار): 


من المتوقع أن تحدد الطالبات المحنى الفيزيائي تلشغل وأن تختار الطالبسات 
السطح ا ماشل لسحب عرية آو جسم لإزاحة معيئة ومن تطبيقات ذلك استخدام 
السطوح الماكلة لرفع أي جسم او ثقل إلى سيارة اوسطح مرتفع. 


غلق؛ 


النتحاور مع بعضنا وتنناقش ما تم التوصل اليه من قبل جميع المجاميع عن 
الإنشطة المطلوبة وعلى كل مجموعة ان تقرا الملخص الذي توصات اليه. ومن 
خلال جلسة الحواريتم التاكيد على ا مضاهيم (الكتلة الوزن الشغل) لتعديل أي 
فهم خاطئ عنها وكذلك التاكيد على العوامل التي يعتمد عليها الشغل ومن 
اللقصود با معنى الفيزيائي له ويوضح للطالبات عظمة الباري جلت قدرته وجهود 
العلماء ب مجال الشغل المبذول ويعمل المدرس على تثبيت الذقاط المهمة وتلخيصها 
بالاستعانة بجهساز ال (0.11.2) وتعمل الطاليات على دمج الحل المناسب مسع 
معرفتهن وخبراتهن السايقة ثم يطلب من جميع الطالبات تدوين ذلك ل الدفاتر 
الصفية. 


سم 787و س 


سسس القاهي مالطدية وإستراتيجيات تعليعها 
التقويم: 


٠‏ ما الشفل؟ وما وحدات قياسه 

. ما العوامل اثتي يعتمد هليها الشغل؟ 

أذكري قانون الشغل بصيغته الرياضية9 

من يدفع جدارا حد الإعياء دون أن يزحزحه لا ينجز شغلا 4 عللي ذلك. 

. سحبت عرية بقوة (18 تيوتن) وكان اتجاه الحبل يصنع زاوية قدرها (60) مع 
الأفق ما مقدارالشغل المنجز لسحب العرية مسافة (50 م)9 


س ا پا خط ب 


مصادر المدرس: 


1. عباس الحسون؛ العلوم العامة (الفيزياء)؛ معاهد إعداد المعلمين؛ وزارة التريية 
00م 

2. زيتون: كمال مبد الحميد؛ تدريس العلوم من منظور البنائية؛ مصر؛ 2000م 

3. الخليلي» خليل يوسف وآخرون؛ تدريس العلوم ل مراحل التعليم الصسام؛ دار 
العلم الإمارات العربية المتحدة 1996.. 


)١‏ ورقة عمل المدرس وتحتوي على: 


* معلومات1ساسية: عند وضع كتاب ملى يدنا وتحريكه أفقياً فليس هناك 
شغلا بالممتى الفيزيائي. اما إذا رفع الكتاب مسافة شاقولية فقد أنجزنا شغلا 
ضد جاذبية الأرض وكذلك عند تمريك جسم على سطح أفقي فائه ينجز 
شغلا ضد قوة الاحتكاك وكذنك فأن حامل الأثقال ينجز شغلا أثناء رطعه 
الثقل الى أعلى أما عند توقفه فلا يرافقه انجازشغل. فمن يدقع جذارا حد 
الإعياء لا ينجز شغلا لأنه لم بستطع أن يزحزح الجداراي ان الشفل يتوقف 
على مقدار القوة ومقدار الإزاحة باتجاه القوة. 


أن الشغل المبنول يعتمد على القوة والإزاحة: آي إن الشغل - ق لاز 


م س 


الفاهي مالعلمية وإستاتيجيات توآ سه 
ومندما تكون القوة مائلة بزاوية (ه) عن اتجاه الحركة هأنٌ: الشغل = ق جتا ه × ل 


وان وحدات قياس الشغل هي (الجول) و(الآرك) . 


* المواد والأدوات: صندوق صغير (بعدد المجموعات): قبان حلزوني؛ ميزان؛ خيط 
للسحب. 


وسيتم تنفين الأنموذج حسب المراحل التالية: 
المرحلة الأولى: الدعوة 91121101طل + 


لكي بكون هناك تصور لدى الطالبة عن المفهوم المراد تحديله إذا كان لديها 
تصورخاطئ عنه إذ يبدا الدرس بالحوار من مفهوم الشغل وماذا لا نعتير انجاز 
بعض الأعمال شغلا بالمعنى الفيزياوي ثم يتم التطرق إلى العوامل التي يتوقف 
عليها الشغل وكذنك إلى الصيفة الرياضية لإيجاد الشفل ثم ذكر وحدات قياس 
الشغل. 


وكذ لك عن كيفية إيجاد الشغل عندما تكون القوة مائلة يزاوية معيثة 
وبي تهاية هذه المرحلة يجب أن تكون الطالبات قد ركزن على مشكلة واحدة أ وأكثر 
كما يشمرن بالحاجة إلى البحث والتنقيب تلوصول إلى حل لهذه المشكلة ثم يطرح 
السؤال الرئيسي التالي: 


كيف يمكن إيجاد الشل عندما يتحرك الجسم: 


1. على سطح افقي إزاحة معينة. 
2. عند رفعه شاقوليا بمقدار الإزاسة تفسها. 
3. عند سحبه على سطح مائل بزاوية محينة وللإزاحة نفسها. 
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سس ل4 للفاهي مالعلمية وإصث راتييجيات تعليمها 
المرحلة الثائية: الاستكشاف 171:2101:814102 


بالاعتماد على ورقة العمل التي تم توزيمها على كل مجمومة يطلب 
المدرس من الطالبات تنفيذ النشاطات المذكورة فيها ثم يتم تدوين نتائج النشاطات 
التي قمن بها (ممل ملخص) استعداداً لجلسة الحوار؛ وي هذه المرحلة يتم تعزيز 
الإجايات الصحيحة والتعامل بايجابية مع باقي الإجابات لضمان مشاركة 
الطالبات للعمل فيما بعد للوصول إلى الإجابة الطلوبة, 


المرحلة الثالثة: اقتراح التفسيرات والحلول: 
Proposing Explanation Solutions‏ 


من المتوفع أن تفسر الطالبات عدم استعمال كتلة الجسم عند سحبه 
بصورة افقية لإيجاد الشغل المبنول وأن يميزن بين الوزن والكتلة للجسم ولماذا لا 
ينجز شغلا من يدهع جدارا حد الإعياء دون أن يزيحه ويتم 4 هذه المرحلة تفسير 
النتائج والمفاضلة بين الحلول المطروحة و ذلك تعديل ما تدى الطالبات من 
تصورات خاطلة. 


المرحلة الرابعة: اتتفاذ الإجراء (القرار): ١10٤ء۸‏ ومنظه 1" 


من المتوقع أن تحدد الطاليات المعنى الفيزياوي للشغل وأن يخترن السطح 
امامل لسحب عرية أو جسم لإزاحة معيتة كما يتم إيجاد تطبيقات مئاسبة لما 
توصلت إليه الطاليات من حلول واستنتاجات. 


ج سس ا وو جج جج 


الفاهي لعي تبيجيا علي و س 
ب) ورقة عمل الطالبة: وتتضمن ما يأتي: 


السؤال اترئيسي: كيف يمكن إيجاد الشغل امبذول على جسم عتدما: 


1. يتحرك على سطح أفقي إزاحة معينة. 
2, فرفعه هاقوليا لمقدار الإزاحة نقسه. 
3. نسحبه على سطح مائل بزاوية معينة ولنفس الإزاحة. 


التعليمات: 


ايتها الطالبة بين يديك الأدوات (صندوق صغيرء ميزان» شريط قباس» 
قبان حلزوتي) تفدي الأتشطة الآتية للإجابة عن الأسثلة المطروحة: 


1. احسبي كتئة الصندوق؟ 

2. استخدمي القبان الحلزوني سحب الصتدوق الصغير على سطح المنضدة 
بصورة اهقية إزاحة مقدارها (2 متر) ثم أوجدي الشغل المبذول 2 هذه الحالة 9 

٠‏ أرشعي تفس الصندوق من الأرض إلى ارتفاع (2 متر) واحسيي الشغل المبذول؟ 

. اسحبي الصتدوق بزاوية ماكلة (60) لمساطة (2 متر) ثم احسبي الشغل المبذول9 

1 وضحي الشفل المبذول يذ الحالات الثلاث برسما بيانيا‎ ٠ 

. أي الحالات ستستخدمينها لسحب جسم لكي يكون الشفل أقل ما يمكن9 


اما اكه ها كت 


مسح سمس سمس سس سس وچو سسس 


له اذاهب ماللمية وإساراتيجيات تعليمها 
سابعاً: أتموذج بيث (Beh M10de1(‏ 


نقد اقترح بيث أنموذجية هذا العام (1998) الذي يسحى من خلاله إلى 
تعديل امفهم الخاطئ لدي المتعلمين وأشار إلى أن ذلك يتم من خلال المراحل الآثية: 


1) تحديد أفكار المتعلمين. 

2) يشرح المتعلمين آفكارهم. 

3 المقارنة بين أفكار المتعلمين مع وجهة النظر العلمية. 
4) تطبيق وجهة النظر العلمية. 

5) تطبيق المبدآ على أمثلة جديدة. 


كامناء أنموذج بيركنزوبلايت ([2200 ¬(Perkins & Blythe‏ 


يشير بيركنز وبلايت (۲۸ لاا 01 8ذ٤٤٥م)‏ 2 انموذجها إلى اربع مراحل 
أصاسية ‏ تصحيح اتقهم الخاطئ للمقاهيم+- 


المرحلة الأولى: الموضومات الموندة 


يتم 4 هذه المرحلة تقديم ا مادة العلمية: تتصف بأنها ذات صلة بحياة 
المتعلم اليومية وبيئته المحلية. 


اللرحلة انثاتية؛ أهداف الفهم 

يتم 4 هذه الرحلة تحديد هدف المتعلمين للمادة التعليمية المقدمة 
والتوصل الى الخصائص المميزة لها. 
المرحلة الثائخة: انجازات القهم 


يطالىب -# همده المرحلة من ال متعلمين المشاركة لذ انجاز المهام التعليمية 


والتعرف على مدى فهم المادة التعليمية. 
ت ج ن ا کد 


الفاهي ءالعمية وإستاتيجيات تيو و سد 
المرحلة الرابعة: التقويم ا مستمر 


يتم ل هذه المرحلة توفير الغرض للمتعلمين لأعطاءهم تغذية راجعة سواء 
من المعلم أم مسن زملائهم وتعميق ويلورة المفاهيم العلمية المتفق عليها بين أوساط 
الملماء. 


أن التدريس وفق هذه الاستراتيجيات يساعد المتعلمين على انجاز مهمات 
تعليمية تتطلب عمليات تفكيرية مثل توضيح أعطاء الدلائل؛ والأمثلة: التصميم» 
المحاكاة؛ المقارنة؛ مما يقود إلى تغيير وتعديل المفاهيم السابقة ويلورتها وتعميقها 
ل# ضوء المفاهيم العلمية السليمة 


تاسما: آنموذج التعليم التعاوني (cooperative learning model)‏ 


أمكد الفكر التربوي الإسلامي آهمية التماون بين المتعلمين واعد ذلك 
فضيلة من الفضائل وقد أوصى (بن جماعة 733-636 ه) المعلم يالاهتمام بالتعاون 
بين الطلبة والسعي لأا جمسع قلوبهم أما اتفارابي (399 ه ) لأ كتابة الملجنة 
الفاضلة أكد أن الإنسان بفطرته يحتاج إلى مشاركة الجماعة ما الحصول على 
احتياجاته ان التعلم التماوني (۸8أصهه! 200776181176) هو احد تقنيات التدريس 
التي جاءت بها الحركة التربوية المعاصرة ويقوم على تقسيم الطلبة على مجموعات 
صغيرة تحمل معاً نتحقيق أهداف تعلمهم الصفي ويعتمد التعلم التعاوني على 
مجموعة من العناصر الأساسية هي: 


1) التعاضد الايجابي: يتوافر التعاضد الايجابي عندما يدرك الطلبة اتهم 
مرتبطون مع إقرانهم لأ المجمومة بشكل لا يمكن أن ينجحوا ما لم ينجح 
إذرانهم 4 مجموعتهم وبالعكس. 

2) المسؤونية الفرجية والمسؤولية الجماعية: أن كل عضو من أعضاء المجموعة 
مسؤول بالإبهام بنصيبه غ العمل والتفاعل مع بقية أفراد المجموعة بايجابية 
وليس له الحق بالتطفل على عمل الآخرين. 
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3) التفاعل المباشربين الطلبة: يتقاعل الطابة مباشرة بعضهم مع البعض عن 
طريق الحواروعلى المدرس متابمة المجاميع وتوشير انتفذية الراجعة لهم. 

4) مهارات التعاون: يتعلم الطلبة أسلوب تطوير العلاقات الاجتماعية المناسبة 
وتطوير العلاقات الشخصية لتعزيز علاقات العمل بينهم مثل مهارة التواصل 
بين الأشخاص والقيادة وبناء جسور الثقة وطرائق حل المشكلات بحيث يسهم 
كل طرد ب4 انجازاللهمات الموكلة إليه وتنظيم نتائج التعاون. 

5) الممالجة الجمعية: تعد هذه الخطوة بمثابة تقوم لعمل المجموعة فمن خلالها 
يقوم أفراد المجمومة بمناقشة مدى تجاحهم ف تحقيق أهداف عملهم 
والتعرف على مستوى التفاعل بينهم وصولاً إلى الأداء الصحيح كهامهم. 


تشير البحوث والدراسات إلى آن التعلم التعاوني منحة ب التدريس تندرج 2 
إطاره كم كبير من الطرائق منها: 


1. تعلم الإقران {purlustruction)‏ 

2. مسابقات العاب الفريق (11811161148/تا10” (Team Games‏ 
3. فرق التحصيل (5180) 

(learning together ) Îne التعلم‎ .4 

(Integration meth0d) الطريقة التكامئية‎ .5 

6. طريقة البحث الاجتماعي (11765]1831108) (Group‏ 

7. طريقة البنوية (5عنتتاعتتتاة (Cooperative learning‏ 


ويعتمد التعلم التعاوقي على أريعة مراحل هي: 
أولاً: مرحلة التمرف؛ - 
وفيها يتم فهم المشكلة أوائهمة الطروحة وتحديد المسؤوليات ومعطياتها 


والطلوب عملة إزاءها والوقت المخصص للعمل المشترك لحلها. 


ابت ص سب ب ست وور ج جد 


الفاهي العلمية وإستراتيجيات تطييي و سسس 
كانياً: مرحلة بلورة معايير العمل الجمامهي- 


يتفق على توزيع الأدوار وكيفية التعاون وتحديد المسؤوئيات الجماعية 
وكيفية اتخاذ القرار المشسترك وكيفية الاستجابة لآراء أغراد المجموعة والمهارات 
اللازمة ثحل اللشكنئة الطروحة. 


0 
شالا مرحلة الإتتاجيةب 


وفبها يتعاون اغراد المجموعة 4 انجازالطلوب بحسب الأسس والعايير 
المتضق عليها. 


رابعاً؛ مرحلة الإنهاء 


هذه المرحلة يكتب التقرير اذا كانت المهمة تتطلب ذلك أو التوقف عن 
العمل وعرض ما توصلت إليه المجموعة يذ جلسة الحوار العام. 


تموذج خطة تدريسية (التعلم التعاوتي المجمومات الصفيرة): 
الاهداف الخاصة: 
1) المجال المعري#: يتوقع من الطالب بعد الانتهاء من اندرس أن يكون قادرا ملى أن: 


أ. يوضح مفهوم التشرب 

ب. يعرف ضغط التشرب 

ج. يدكر العوامل الواجب توفرها لحدوث التشرب 
د. يشرح أسباب حدوث ضخط التسرب 

ه. يفسر سبب تغيير حجم بثور الحمص. 


سه 290 و سس سح 


للا الفاهي مالهلمهة وإستراتيجهات تعليمها 
2) المجال اهاري 


أ. يجري تجرية يوضح فيها كيفية حدوث ضغط التشرب. 
ب. يستعمل الادوات والمواد بصورة متاسبة. 
ج. ينظم جدول بالحسابات والنتائج. 


3) المجال الوجداني: 


أ. يقدرعظهمة الخالق سيحانه وتعالى رذ خلقه لاجزاء النبات 4 أحسن صورة. 
ب. يقدردورالعلم والعلماء 4 اكتشاف ظاهرة التشرب وضغط التشرب. 
ج. يطبق ميدا التعاون والعمل الجاد 4 المختير. 


الوسائل التعليمية: 


الطباثسير الملون والمسبورة وأوراق ترشيح وقمع زجاجي ويسذور الحمص 
وعجينة الجص وحامل حديدي مع ماسك وطبق بتري. 


سير الدرس: 


المقدماة: تطرقنا 4 الدرس السابق إلى انتشارالمواد انصلبة وانتشار الفازات 
بشكل البوتاسيوم تجريبي فضي التجرية الاوثى عندما وضعت قطرات من برمنكنات 
البوتاسيوم 2 انيوية اختبارتحوي الا رأينا انتشارالبرمنكنات بعد برهة من الزمنء 
وفيما يتعلق بانتشار الغازات عند وضع قطعة من القطن الموضوع عليها هدة قطرات 
من حامض الهيدروكلوريك 2 إحدى فوهات أنبوبة زجاجية مفتوحة الطرفين وي 
الفوهة الأخرى قطعة من القطن تحتوي على قطرات من هيدروكسيد الاموتيون 
بعدها نشاهد انتشار الغازات تكون على شكل حلقّة ضبابية بيضاء أقرب إلى [110 
منها إلى .NELOFH‏ 


جج ج ج ت وو و 


لاغافيمالطمية وإعاراتيجيات يي و س 


تقوم المدرسة بإثارة آسئلة نجلب انتباه الطلبة واسترجاع ملوماتهم السابعة وهي: 


- ماذا نقصد بعملية الانتشارة 
” ما أنواع الانتشارة 

- ما الهوامل المؤثرة ‡ معدل الانتشارة 

> ماالوقت التي استغرقته المادة الصلبة (برمنكنات البوتاسيوم) 2 الانتشارة 
> كيف يمكن حساب سرعة الاتتشا ر النسبية؟ 

- ظهورالحلقة الضبابية بالقرب من 11001 وبعيدة من 9۸۴4 فسرذلك. 


الهرض: 
خطوات العمل بالتعلم التعاوتي للمجموهة الصغيرة: 


1. تقسيم المجمومة على مجموعات تعاوتية صغيرة (3) طلاب لكل مجموعة 
وتوزيمها بشكل غير متجانس من تا-حية التحصيل. وبحسب الأدوار الآتية؛ 


ا. المنسق (الذي يقوم بالتنسيق بين أفراد مجموعته والمدرس والحصول على 
التفذية الراجعة). 

ب. المصحح (الذي يقوم يمراقبة اجابات افراد مجموعته وتصميمها إذا كانت 
خطا وملاحظة اخطاء المجموغة ي أثناء القيام بالتجرية). 

ج. الملخص (الدي يقوم بتقديم ملخص عن التجرية والأسئلة التي عرضت على 
أشراد المجموعة بعد الاتقاق على الاجابة المثاسبة وتقديمها ‏ نهاية كل 
مختبر وتكون الاجابة موجزة). 


2 تقوم الدرسة بتعريف البطلبة بالأغراض السلوكية الخاصة بموضوع التشرب 
وضغط التشرب وذلك بُكتابتا على السبورة. 

3. تطلب الممدرسة من الطاب ة ذوي المهمات الجزئية المسؤولين عن الموضوعات 
المتشابهة الاجتماع معاء لشرح هذه الموضوعات ومناقشتها وتبادل الافكار حولهاء 


س ورو — 


سسس 0 (لفاهيع_العلمية وإستراتيعجيات تعليمها 
ويكون دور المدرسة ب هذه الأثناء مراقبة عمل الطلبة وتقديم الكلاحظات 
والتوجيهات والتدخل إذا لزم الأمروالتدكير بالوقت المتبقي لهم لإنهاء هته 
المناقشة والعودة إلى مجموعاتهم. 

4. تطلب المدرسة من الطلبة المودة إلى مجموعاتهم الأصلية ويبدا كل عضو 
بتعليم الجزء الخا به لأعضاء مجموعته وهكذا ما يتعلق بأعضاء المجموعة 
الواحدة. 

5. تقوم كل مجموعة يخطوات التجرية كالآتي: 


1. تثبيت القمع الزجاجي بوضع عامودي بوساطة الحامل الحديدي والماسك 
بحيث تكون فتحة القمع الواسعة إلى الأعلى. 

بء تثبت بعد ذلك ورقة الترشيح 2 القمع الزجاجي. 

ج. وضع كمية من مجينة الجص إلى التصف ثم نقوم يتثر صدد من بذور 
الحمص # الوسط بعيدة مان حافة القمع. 

د. تضيف كمية أخرى من عجينة الجص ثم تترهكها دة ربع سامة لتجف. 

ه. أخرج مخروط الجص بعد جفافه ثم ضعه ية طبق بتري يحتوي هلى كمية 
من الماء بحيث تكون قاعدة المخروط للأسضل والماء يغمرها لمسافة 1سم» 
اتركه لمدة وراقب ما يحصل. 


تجري مداولة أعضاء المجمومة لأسئلة الدرسة لضمان تبادل المعلومات 
المتعلقة بالموضوع؛ ويقوم المسجل بتسجيلها على ورظة المصحح يجري تصحيح 
الاجابات الخطأ ويقدمها إلى الللخص الذي يقدم خلاصة نهائبة للموضوع بعد 
اتفاق آراء المجموعة على شكل تقرير نهائي يسلم إلى المدرسة لخ تهاية المختبر, 


ب سير سوسس وور ود بوي ست ب 


کک 
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